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Palabras claves: Resumen

Lectoescritura, Introduccion: la educacion en la actualidad se enfrenta a grandes
IA generativa, desafios debido al vertiginoso avance de la tecnologia. Esto se
ChatBot, evidencia en los primeros afios de escolaridad, en donde la
aprendizaje lectoescritura constituye un eje central del proceso educativo, que,
personalizado, de no consolidarse de forma progresiva, se produce una fractura en
educacion bésica. el desarrollo académico. Objetivos: analizar el impacto que

pueden tener las herramientas de Inteligencia Artificial Generativa
(IAG) en el fortalecimiento de la lectoescritura en estudiantes de
segundo afio de Educacidn Basica (EGB) de una institucion urbana
de la provincia de Morona Santiago, cantén Sucta. Metodologia:
se aplico un disefio preexperimental con pretest y post test en un
solo grupo, conformado por 28 participantes. Resultados: se
trabajé durante dos semanas en actividades de lectura y escritura
apoyadas en la IAG para fortalecer progresivamente la escritura,
comprension lectora y la produccién escrita. Luego de la
implementacion, los estudiantes evidenciaron mejoras en
reconocimiento de fonemas, fluidez lectora, comprensidn de textos
cortos y disminucién de errores en la produccion escrita.
Conclusiones: se concluye que la integracion de la IAG mediada
por el docente, contribuye significativamente a fortalecer
progresivamente la lectoescritura en los primeros afios de
educacion basica. Area de estudio general: Educacion. Area de
estudio especifica: Inteligencia Artificial aplicada a la educacion.
Tipo de articulo: original.

Keywords: Abstract

Literacy, Introduction: Education today faces great challenges due to the
Generative Al, dizzying advance of technology. This is evident in the first years of
ChatBot, schooling, where reading and writing constitutes a central axis of
personalized the educational process, which, if not consolidated progressively,
learning, produces a fracture in academic development. Objectives: To
basic education. analyze the impact that Generative Artificial Intelligence (AGI)

tools can have on the strengthening of reading and writing in
second-year students of Basic Education (EGB) of an urban
institution in the province of Morona Santiago, Sucua.
Methodology: A pre-experimental design was applied with pre-test
and post-test in a single group, consisting of 28 participants.
Results: Reading and writing activities supported by the IAG were
worked on for two weeks to progressively strengthen writing,
reading comprehension and written  production.  After
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implementation, students showed improvements in phoneme
recognition, reading fluency, comprehension of short texts, and a
decrease in errors in written production. Conclusions: It is
concluded that the integration of AGI, mediated by the teacher,
contributes significantly to progressively strengthening reading and
writing in the first years of basic education. General area of study:
Education. Specific area of study: Artificial Intelligence applied to
education. Type of item: original.

1. Introduccion

Historicamente, la educacion se ha configurado como un campo en permanente
transformacion; en este marco, la incorporacion de la tecnologia se ha consolidado como
un elemento determinante para el desarrollo de nuevas metodologias de ensefianza y para
el fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes. El sistema educativo enfrenta
importantes desafios derivados del acelerado avance de las tecnologias digitales, las
cuales han comenzado a incidir de manera directa en los procesos pedagdgicos,
especialmente en los niveles iniciales de formacion escolar (Proafio et al., 2025; Duarte
et al., 2025).

A partir de este escenario, diversos estudios coinciden en que aprender a leer y escribir
bien en los primeros afios de escuela permite a los estudiantes fortalecer progresivamente
la comprension lectora y la produccién escrita (Varas et al., 2025). No obstante, el
problema radica en que segun el estudio del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
(INEVAL, 2021) titulado “Medir la pobreza de los aprendizajes, una labor necesaria en
Ecuador”, los resultados de carencias en lengua y literatura oscilan entre el 50% y 57%
de los participantes. Del mismo modo, el estudio sefiala que esta deficiencia en la
competencia lectora primaria es critica ya que afecta a 2 de cada 10 nifios situacion que
compromete sus posibilidades futuras de desarrollo académico (INEVAL, 2021). Estos
datos, condicionan las capacidades futuras de los estudiantes para acceder al
conocimiento y generar condiciones de bienestar. En este escenario, la pregunta de
investigacion es: ;Cémo se pueden integrar herramientas de IAG para fortalecer la
lectoescritura en estudiantes de segundo afio de educacién basica?

En coherencia con lo mencionado, los nifios en sus primeros afios de escolaridad
presentan problemas para alcanzar competencias en lectoescritura como fluidez lectora,
comprender textos sencillos y producir escritos basicos (Jaramillo et al., 2026). Esto
repercute negativamente en su desempefio académico en los siguientes afios, pues es un
eje fundamental para la adquisicion de conocimientos. Desde este punto, esta
investigacién propone una implementacion pedagodgica de la IAG configurada como
ChatBot interactivo bajo la mediacion docente, como una alternativa pertinente para hacer
frente a esta problematica, al ofrecer actividades personalizadas, retroalimentacion

||
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inmediata y ejercicios ajustados al ritmo de aprendizaje de los estudiantes (Diaz et al.,
2025).
Desde la perspectiva de la innovacion educativa la propuesta tiene un doble alcance; en
primer lugar se sustenta en que la integracion de recursos digitales en la educacion puede
ofrecer ensefianzas mas personalizadas y retroalimentacion inmediata, favoreciendo el
progreso de los estudiantes en habilidades como la lectura y la escritura cuando existe
una mediacion docente efectiva (Afiapa et al., 2025; Crawford et al., 2025); asi,
optimizando su desempefio académico y fomentando la autonomia, aspecto
especialmente relevante en la adquisicién de la lectoescritura durante los primeros afios
de educacion bésica (Urgiles et al., 2025; Cabezas et al., 2024; ).
En segundo lugar, muchas veces en las instituciones educativas el acceso a materiales
diversificados y a apoyos pedagdgicos especializados suele ser limitado al contexto y
necesidades del estudiante, la incorporacion de la IAG se erige como una alternativa
plausible para optimizar el proceso de ensefianza aprendizaje (Diaz et al., 2025;
Chancusig et al., 2024; Rosero et al., 2023), mas no, que su integracion suponga la
sustitucion de la labor docente, sino, antes bien, su mejora, contribuyendo a la
consolidacién oportuna y contextualizada de la lectoescritura (Salazar et al., 2024;
Vasquez et al., 2022; Baque et al., 2025) .
Bajo estas consideraciones, el objetivo principal de este estudio es analizar el impacto
que pueden tener las herramientas de inteligencia artificial generativa en el
fortalecimiento de la lectoescritura en estudiantes de segundo afio EGB de una institucién
urbana de la provincia de Morona Santiago, canton Sucua. Para validar esta premisa, se
ha decidido trabajar con una muestra de 28 estudiantes correspondientes a los segundos
afios de educacién general basica.
Asimismo, el articulo se plantea, en primer lugar, identificar las principales dificultades
que presentan los estudiantes en lectura y escritura, asi como qué herramientas de
inteligencia artificial generativa especificamente en formato ChatBot, se utilizan como
apoyo pedagdgico; en segundo lugar, aplicar una estrategia metodologica basada en
herramientas de la IAG para fortalecer la lectoescritura. Finalmente, evaluar el impacto
de la implementacion de la propuesta.
En sintesis, esta investigacion parte de la idea de articular la alfabetizacion inicial
entendida como la base del desarrollo escolar, con los enfoques de aprendizaje mediados
por tecnologia desde la inteligencia artificial generativa. Desde ahi, se pretende analizar
cémo incide en la fluidez lectora, la comprension y la produccion escrita en el segundo
afio. Definitivamente, se compendian fundamentos teéricos y practicos para fortalecer la
lectoescritura desde los primeros afios, y a la medida de lo posible, reducir brechas
educativas.

1.1. Lectoescritura en como base del desarrollo escolar
El &rea de lectoescritura en la educacion general basica ha despertado un interés creciente
debido a su incidencia directa en el desarrollo cognitivo y académico durante los primeros
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afios de escolaridad. No obstante, y aunque en teoria estas habilidades deberian estar ya
bastante afianzadas en los primeros afios, en el contexto educativo ecuatoriano todavia se
evidencian vacios importantes en su consolidacion.
De hecho, la mayoria de estudiantes de segundo afio de educacion basica sigue teniendo
dificultades en algo tan esencial como el reconocimiento de fonemas, la decodificacion
de palabras y la produccion de textos breves con coherencia y sentido, lo cual, en
consecuencia, no es un detalle menor, porque termina afectando su rendimiento
académico en general y ademas, incide directamente en la seguridad con la que participan
en clase y se involucran en las actividades pedagogicas (INEVAL, 2021; Varas et al.,
2025; Yépez-Moreno et al., 2025.).
Por ello, la lectoescritura no puede reducirse a un simple acto de decodificar letras o
reproducir grafias. Mas bien, debe concebirse como un andamiaje inicial sobre el cual se
construyen todos los conocimientos posteriores. Por el contrario, de no consolidarse de
forma progresiva, se produce una fractura en el desarrollo académico, quizas no visible
de inmediato pero si acumulativa.

1.2. Inteligencia artificial generativa en educacion bésica
Salazar et al. (2024) sostienen que la inteligencia artificial generativa es una herramienta
relevante en la educacion escolar actual, en tanto transforma las précticas tradicionales
mediante la personalizacién de los procesos de ensefianza-aprendizaje segun las
particularidades de cada estudiante; por ende, las metodologias contemporaneas deben
ajustarse a la diversidad de ritmos, niveles de comprension y estilos cognitivos del
alumnado.
Su interés en la educacion basica se fundamenta en las bondades de la IAG empleada
como ChatBot en la lectoescritura para ofrecer retroalimentacion inmediata, proponer
gjercicios variados y ajustar gradualmente la dificultad segun las respuestas del estudiante
(Anapa et al., 2025; Salazar et al., 2024; Urgiles et al., 2025). Sin embargo, su
incorporacion en el aula no es sustituir al docente, sino reconfigurar el rol pedagogico
mediante una amplificacion de lo que como mediador puede lograr ante la necesidad de
aulas mas heterogéneas.

1.3. Personalizacién y mediacion docente
La personalizacién de la IAG en la educacion basica tiene que venir acompafiada de la
mediacion del docente, quien la usard como herramienta para ajustar contenidos,
actividades y objetivos segun los ritmos de aprendizaje de los estudiantes. Su principal
aporte recae en el apoyo que ofrece esta herramienta al docente facilitando la creacion de
contenido y recursos adaptados a las necesidades y al contexto, promoviendo
experiencias personalizadas (Afiapa et al., 2025; Salazar et al., 2024; Urgiles et al., 2025).
De este modo se adapta, diversifica y se flexibiliza el proceso de aprendizaje, alcanzando
un aprendizaje significativo.
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2. Metodologia

La investigacion se llevo a cabo con la intencion de observar qué ocurria con la
incorporacion de las herramientas de inteligencia artificial generativa para mejorar las
habilidades de lectoescritura en estudiantes de educacion bésica. La intervencion
pedagdgica se apoyo en la tecnologia educativa y luego se puso a prueba en el aula para
comprobar si en realidad producia cambios favorables en las habilidades de lectoescritura
de los estudiantes; todo el proceso se realiz6 en un contexto escolar real.

A continuacion, se muestra una Tabla 1 donde se encuentran descritas las etapas de la
aplicacion de la estrategia dentro de la intervencidn pedagdgica apoyada en la inteligencia
artificial generativa.

Tabla 1

Etapas de la intervencion con IAG

Descripcion del proceso

Primero se realiz6 una evaluacion diagndstica para tener una idea del punto
de partida de los estudiantes. En esta revision inicial se observaron aspectos
como reconocimiento de fonemas, lectura basica de palabras y comprension
de textos cortos (Crawford et al., 2025; Yépez-Moreno et al., 2025).

Con los resultados del diagnostico se prepararon algunas actividades de
aprendizaje apoyadas en un ChatBot (ChatGPT) de inteligencia artificial
generativa. El docente configurd los prompts para generar ejercicios de
silabas, lectura guiada y formacion de palabras, tratando de ajustar las
actividades al nivel que mostraban los estudiantes, definiendo instrucciones
especificas para adaptar el lenguaje, nivel de complejidad y tipo de
retroalimentacién a estudiantes de 6 a 7 afios (Urgiles et al., 2025).

Etapa
Diagnéstico inicial de
lectoescritura

Disefio de actividades
mediadas por IAG

Implementacidn de la
intervencion
pedagobgica

Luego las actividades se llevaron al aula y se trabajaron durante las clases
habituales. El docente fue quien dirigio el proceso, aunque la inteligencia
artificial se utiliz6 como apoyo para generar materiales de lectura'y

ejercicios un poco mas personalizados para el grupo (Duarte et al., 2025).

Retroalimentacion y
acompafiamiento
pedagdgico

Durante el desarrollo de las sesiones el docente fue realizando correcciones,
orientaciones y apoyo individual cuando era necesario, con la intencion de
reforzar de manera progresiva las habilidades de lectura y escritura que se

estaban trabajando (Varas et al., 2025).

Se inicio con el diagnostico de la lectoescritura de los estudiantes (Crawford et al., 2025;
Yépez-Moreno et al., 2025), luego se armo y aplicé actividades con IAG segun lo que
mostraban los resultados (Urgiles et al., 2025; Duarte et al., 2025), y mientras tanto el
docente fue corrigiendo, guiando y dando apoyo para reforzar la lectura y escritura (Varas
etal., 2025).

El estudio se planted desde el enfoque cuantitativo, con un alcance explicativo y un disefio
preexperimental con pretest y post test en un solo grupo con medicion de pretest y post
test lo que permiti6 observar cambios en los estudiantes a lo largo de la intervencion. Esto
permiti6 observar el desempefio de los estudiantes antes de la intervencion pedagogica y
después de la intervencion para comparar los resultados posteriormente (Hernandez et al.,
2014).

Il
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La investigacion se desarrollé en una institucion educativa urbana del canton SucUa,
provincia de Morona Santiago, en Ecuador. Fueron 28 estudiantes entre 6 y 7 afios de
segundo afio de educacidn basica. La eleccion de los 28 participantes siguié un criterio
de conveniencia, optando por un muestreo no probabilistico para facilitar el acceso a los
datos.

2.1. Instrumentos
Para recolectar los datos y medir las variables de estudio, se aplicaron los siguientes
instrumentos:

2.1.1. Pretest
Se utilizd para identificar como los estudiantes se encontraban en un nivel inicial con
respecto a la variable dependiente lectoescritura, particularmente en el reconocimiento de
fonemas, lectura de palabras simples, comprension de textos breves y produccién de
oraciones.
Intervencion pedagdgica: se opté por medir la variable dependiente (lectoescritura) en
dicho periodo, considerando que esta se potencié a través del uso de la IAG como ChatBot
(ChatGPT). Para su implementacion se establecieron instrucciones previas (promts)
orientadas a generar respuestas pedagdgicas adecuadas a la edad, lenguaje claro coma
ejemplos contextualizados y retroalimentacion inmediata. Tal procedimiento facilitd que
el desarrollo de las habilidades de lectoescritura en los alumnos fuera evaluado con
sistematicidad durante el mediante pruebas objetivas de pretest y post test. Se incluyeron
basicamente cuatro dimensiones que segun Salazar et al. (2024) y Urgiles et al. (2025)
son importantes como: reconocimiento fonolégico, fluidez, comprensiéon lectora y
produccion escrita.
Por otro lado, para medir la variable independiente (IAG como ChatBot usando
ChatGPT) se us6 como instrumento una ficha de observacion en escala de Likert para
registrar el proceso de implementacion pedagégica y la mediacion docente, esta
diferenciacion permite comprender el rol complementario de ambos instrumentos dentro
del estudio.
Para una mejor organizacion, a continuacion se presenta una matriz de operacionalizacion
de variables donde se detallan las dimensiones, indicadores técnicos e instrumentos
utilizados para evaluar la intervencion.

Tabla 2
Matriz de variables, dimensiones e indicadores
Variable Dimension Indicadores Técnica Instrumento
Inteligencia Uso pedagbgico  Se observo, en términos Observacion  Registro de
artificial de herramientas  generales, si la IA se utilizo pedagbgica  actividades
generativa de 1A para generar ejercicios de desarrolladas en
como chatbot lectura, adaptar actividades el aula
(ChatGPT) segun el nivel de los estudiantes (Ficha de
(variable y ofrecer algun tipo de observacion
independiente) retroalimentacion durante las escala de
tareas de escritura Likert)
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Tabla 2
Matriz de variables, dimensiones e indicadores (continuacion)
Variable Dimension Indicadores Técnica Instrumento
Lectoescritura  Reconocimiento  Identificacion de fonemas y Evaluacion  Prueba basica
(variable fonoldgico silabas dentro de palabras educativa de
dependiente) simples lectoescritura
(pretest-post
test)

Fluidez lectora  Lectura de palabras y frases Evaluacién  Ejercicio de
cortas, considerando precisiony  educativa lectura
continuidad (pretest-post

test)

Comprension Comprensidn general de textos ~ Evaluacion  Cuestionario

lectora breves mediante preguntas educativa corto
simples (pretest-post

test)

Produccion Escritura de palabras y Evaluacion  Actividad

escrita oraciones sencillas relacionadas  educativa escrita
con el contenido trabajado (pretest-post

test)

Nota. Se reviso el uso de IA generativa en clase para ejercicios y retroalimentacion, y se evalué la
lectoescritura de los estudiantes con pretest y post test en varias dimensiones, registrando los resultados de

manera directa.

Como se muestra en la Tabla 2 de una forma clara pero concreta, las variables se conectan
con cada uno de los elementos de tal manera que se evidencia como se va a evaluar la
intervencion. Ademaés, se detallan las dimensiones e indicadores dentro de la
lectoescritura donde se refleja como se aplico la inteligencia artificial generativa como
apoyo académico dejando ver el proposito y el alcance de lo que se esta midiendo.

Figura 1
Diagrama de proceso dentro de la intervencién pedagogica
S Disefio de
Evalt(xgcr:é?gstl)n icial —>| actividadesde |p—> Ree\;(ls:;?ogor —> Prueba piloto
intervencion P
I
\4
: Implementacion en Evaluacion final
Correcciones  |—> aula —> (Postest)

La Figura 1 ilustra las fases clave del estudio, mostrando de manera resumida como cada
etapa se relaciond con la anterior y como contribuyé al fortalecimiento de las habilidades
de lectoescritura, desde la evaluacion inicial hasta la aplicacion del post test.
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2.1.2. Post test
Posteriormente se aplico una evaluacion similar al pretest con el objetivo de observar si
existian cambios en el desempefio de los estudiantes después de la intervencion.
Validez y confiabilidad de los instrumentos: la validez y la confiabilidad del instrumento
fueron revisadas por un grupo de expertos con la finalidad de que no existan errores al
momento de la intervencion pedagdgica; aquellos analizaron cada uno de los items con
la finalidad de garantizar la claridad y pertinencia de la intervencion. En cuanto a la
confiabilidad, se realizé una aplicacion piloto con estudiantes de caracteristicas similares
a la muestra de estudio, lo que permitid ajustar algunos aspectos antes de su aplicacion
definitiva (Bernal, 2010).
Analisis de datos: el analisis de datos se abordd desde la estadistica descriptiva e
inferencial. En primer lugar, se calcularon medidas descriptivas con el proposito de
observar y caracterizar los resultados obtenidos del pretest y post test. Luego, para
comparar los resultados obtenidos antes y después de la intervencion se aplico la prueba
t de Student para muestras relacionadas. Finalmente, para darle mayor relevancia al
estudio, se estimo la ganancia normalizada de Hake para apreciar el nivel de mejora de
las habilidades en lectoescritura, al comparar los resultados iniciales con los finales
(Hake, 1998).

3. Resultados

El anélisis de los datos obtenidos de los 28 participantes en este estudio permitid
evidenciar cambios relevantes tras la implementacién de una pedagogia mediada por
inteligencia artificial generativa como ChatBot (ChatGPT). Esto se presentd en tres
momentos: en primer lugar, se compararon los resultados del pretest y el post test en las
habilidades de reconocimiento fonoldgico, fluidez lectora, comprension de textos y
produccion escrita .
En segundo lugar, se efectuo la contrastacion inferencial mediante la prueba t de Student
para muestras relacionadas, los que permitié identificar si los cambios observados
resultaron estadisticamente significativos. Para finalizar, se incorporé un analisis de uso
pedagogico de la inteligencia artificial generativa en actividades como generar ejercicios,
ajustes en las actividades segun el nivel de los estudiantes y retroalimentacién durante las
tareas de escritura. Se lo realizé mediante un registro de actividades como observacién
en el aula.

3.1. Nivel inicial de lectoescritura en los estudiantes
Se aplicd el pretest sobre una escala de diez puntos para evaluar las habilidades basales
en cuatro dimensiones clave: reconocimiento fonol6gico, fluidez lectora, comprension
lectora y produccion escrita. A continuacién se presenta un grafico donde se evidencia el
nivel inicial de lectoescritura por dimensiones en los estudiantes.
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Figura 2
Nivel inicial de lectoescritura por dimensiones en los estudiantes
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e ESCritura e Pretest Sin |A

Nota. Perfil inicial por dimensiones (M=3.82). Se observa un desempefio heterogéneo con niveles bajos en
reconocimiento fonoldgico y produccion escrita antes de la intervencion.

Al observar la Figura 2 existe una tendencia en la franja inferior del grafico donde se
marca una insuficiencia especialmente en la produccion escrita y el reconocimiento
fonoldgico donde los registros individuales fueron los méas bajos.

En general, los resultados obtenidos fueron deficientes en la totalidad de los estudiantes,
n=28. Ademas, se registrd una media aritmética de apenas 3,82 sobre 10 puntos.
Entonces, en base a los resultados existe una certeza de un estado critico en la adquisicién
de la lectoescritura de los participantes, lo que ratifica la urgencia de una intervencion
pedagdgica.

3.2. Nivel de desarrollo de lectoescritura posterior a la intervencion pedagogica
Luego de la intervencion se aplicd el post test, con las mismas caracteristicas,
dimensiones e indicadores de la prueba diagnéstica. Esta réplica metodoldgica se ejecutd
bajo parametros idénticos al pretest para garantizar la homogeneidad y la comparabilidad
de los datos entre ambos momentos. Sin embargo, aunque se hayan utilizado reactivos
distintos para evitar el efecto de aprendizaje por repeticion, se mantuvieron estrictamente
el mismo grado de dificultad y la escala de 10 puntos. A continuacién se presenta un
gréfico de la evolucidn del desarrollo de la escritura tras la intervencidn pedagdgica con
IAG como ChatBot (ChatGPT).
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Figura 3
Evolucion del desarrollo de la lectoescritura tras la intervencion pedagogica con 1AG
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e Escritura e Postest Con 1A

Nota. Evolucion del desempefio tras la intervencién (M=8.46). La tendencia ascendente en las cuatro
dimensiones confirma la eficacia de la estrategia pedagogica implementada.

Tras la intervencion con la IAG como ChatBot (ChatGPT) en la Figura 3 se muestra una
transformacion positiva en el perfil de aprendizaje de los estudiantes. La media ascendio
a 8,46, evidenciando que el uso del ChatBot (ChatGPT) como apoyo pedagdgico permitio
estabilizar las habilidades del grupo. El hecho de que las lineas de comprension y fluidez
ahora sean mas altas y constantes sugiere que esta evolucion fue posible gracias a que la
IAG permitid la generacion de actividades personalizadas y retroalimentacion inmediata,
las cuales fueron administradas bajo la mediacion directa del docente
3.3. Comparacion de la lectoescritura antes y después de la intervencion

Para cuantificar y contrastar la magnitud del cambio en el rendimiento académico global
y visualizar de forma directa la brecha de puntajes entre el estado inicial y el final de la
intervencion, se realiz6 una comparacién de los promedios generales, que permite medir
el incremento en ambos momentos de la intervencion pedagdgica.

Figura 4
Comparacion de los promedios generales de lectoescritura en los momentos de pretest
Yy post test
10,00 8,46
8,00
6,00 3,82
4,00
0,00
Pretest Postest

Nota. Comparativa de medias aritméticas globales. El incremento significativo de los puntajes totales valida
el impacto positivo de la IAG en el rendimiento del grupo.
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La comparativa de los promedios globales presentada en la Figura 4 permite cuantificar
el incremento de 4,64 puntos entre ambos momentos evaluativos. El grupo paso de 3,82
a 8,46 en los valores de su media. Es pertinente sefialar que la desviacion estandar
disminuyé de 1,33 a 1,17, lo que sugiere una mayor consistencia en los resultados finales
y una menor dispersion del rendimiento académico global tras la implementacion de la
estrategia pedagogica durante el periodo de 2 semanas.
3.4. Efectos de la intervencion pedagogica con 1A en el rendimiento académico

La Tabla 3 se incluyo con el prop6sito de validar si el si la diferencia de puntaje era real
0 una coincidencia. El aumento de la media no es suficiente para avalar que la diferencia
sea significativa, es necesario hacer pruebas de rigor estadistico (Bernal, 2010). Para ello,
se aplico la prueba de t de Student que buscd rechazar la probabilidad de que los
resultados fueran producto del azar, dando al estudio sustento matematico necesario para
confirmar que los cambios observados en los 28 estudiantes son solidos y confiables.

Tabla 3
Prueba t de Student para muestras relacionadas comparacion de medias entre pretest y
post test
. L Desviacion *
Variable Momento Media (x7) Estandar (o) Gl Valor t Valor p (Exacto)
Total 27 15,43 6,45 x 10715
Post test 8,46 1,17
Ganancia
de Hake 0,75 _ _ _ _
(9)

Nota: en base a los resultados de la estadistica inferencial (t =15,43; p =6,45 x 107*°), El nivel de
significancia es superior al 99%.

Con un valor de (t) igual a 15,43 y 27° de libertad se contrasto el desplazamiento de la
media desde 3,82 hasta 8,46 . El p-valor de 6,45 x 10715 resultd ser extremadamente
inferior al umbral de significancia estandar de « = 0.05. Estos indicadores confirman que
la diferencia de 4,64 puntos obtenida es estadisticamente representativa y no se debe a
variaciones aleatorias. La magnitud del estadistico (t) asegura que el desplazamiento
hacia los puntajes superiores es consistente en toda la muestra. Se calculé la ganancia de
Hake (g=0,75), lo que corresponde a una ganancia alta, evidenciando un nivel
significativo de mejora en relacion con el potencial maximo de aprendizaje de los
estudiantes. En términos técnicos, los valores de la Tabla 3 ratifican que el cambio en el
rendimiento académico es un hallazgo sélido y validado matematicamente para el
contexto de la investigacion.

3.5. Seguimiento del uso pedagdgico de la inteligencia artificial generativa en el aula
El registro se realiz6 mediante la observacion participante, ya que el docente investigador
fue quien dirigi6 las sesiones y anotd el desempefio al mismo tiempo. Se aplic6 una ficha
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de actividades en cada clase con los 28 nifios para asegurar que el ChatBot (ChatGPT)
realmente personalizara los ejercicios de fonemas y que la retroalimentacion fuera
inmediata. Basicamente se registré si la inteligencia artificial funciond6 como apoyo
pedagdgico o si hubo fallos. Seguidamente se presenta la Tabla 4 que resume los
resultados del registro de actividades desarrolladas, como un control directo en el aula
para validar que la intervencion se cumpliera segtn lo planificado.

Tabla 4
Registro de actividades desarrolladas en el aula
Indicador de observacion Escalade  Frecuencia Observacion técnica de campo
Likert
Configuracion de prompts por el Generacidn de materiales segun
Siempre 100% .
docente fonemas criticos.
Uso del ChatBot (ChatGPT) para Correccién inmediata de errores en
. L Siempre 100% L .
retroalimentacion produccidn escrita.
» _ N Casi Ajuste de complejidad segun
Adaptacion de niveles de dificultad ~ “as! 92%
siempre respuesta del alumno.
Mediacidn en la interaccion Supervisidn directa del docente en
Siempre 100%

alumno-1A cada ejercicio.

Nota: se obtuvieron estos datos tras aplicar el registro de observacion aulica en las 10 sesiones de la
intervencién.

Los porcentajes reflejaron el nivel de cumplimiento de los indicadores de mediacién
docente y personalizacion de actividades mediante ChatGPT como ChatBot. Para esto,
se manejo una escala de Likert definida por los niveles 1=Nunca, 2=Rara vez, 3= A veces,
4=Casi siempre, 5=Siempre. Dichos valores reflejaron Gnicamente la frecuencia de
cumplimiento que se registrd durante el desarrollo del proceso.

En el andlisis del registro de actividades en el aula se evidencié un cumplimiento total de
la configuracion de prompts y la mediacion docente durante el 100% de las sesiones. Los
indicadores técnicos muestran que el ChatBot (ChatGPT) generd materiales especificos
para cada fonema critico detectado en el diagndéstico inicial. De la misma forma, la
frecuencia de retroalimentacion inmediata se mantuvo en el méaximo nivel, permitiendo
la correccion de errores de produccion escrita de manera simultanea al ejercicio.

En cuanto a la adaptacion de niveles de dificultad, el registro de campo marcé una
efectividad del 92%, ajustando la complejidad de las tareas segun la respuesta individual
de los participantes. En términos generales, la observacion constatd que la intervencion
se ejecutd bajo los pardmetros de personalizacién previstos sin desviaciones en el
procedimiento pedagdgico.
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4. Discusion

Resultados obtenidos evidencian una mejora significativa en el desempefio global de la
lectoescritura inicial tras la intervencion pedagdgica mediada por la inteligencia artificial
generativa. Comparando los resultados el grupo pas6 de una media de 3,82 en la prueba
diagnostica (pretest) a 8,46 en el post test reflejando una diferencia de 4,64 puntos y una
significancia estadistica (t=15,43; p<0,001), lo que sugiere que el aprendizaje asistido
por herramientas tecnoldgicas de inteligencia artificial se asocia con un progreso en la
lectoescritura en un tiempo corto, siempre y cuando los objetivos sean claros y bien
direccionados. Esto se refiere, a que el potencial que se le atribuye a la IAG para ofrecer
retroalimentacion en tiempo real, graduacion de dificultad y personalizacion; muestra
potencial de efectividad cuando se integra con criterios pedagdgicos y supervision
humana (Miao & Holmes, 2023).

Si se analiza las dimensiones de este estudio en torno a las variables, el éxito se distribuyd
a todos los componentes con una evolucién simultanea en el reconocimiento fonoldgico,
fluidez lectora, comprension de textos breves y produccion escrita; lo que refuerza la
pertinencia de uso de herramientas de IAG en actividades de lectura y escritura. Los
resultados sugieren que en la fase inicial del aprendizaje de la lectoescritura, la precision
para decodificar y automatizar la lectura depende de los diagndsticos previos y practicas
de forma ordenada (Banco Interamericano de Desarrollo [BID], 2024).

Dentro de esta investigacion, se evidencié que al ajustar los ejercicios (mediante la
tecnologia) los errores se iban detectando en tiempo real, de esta manera, eventualmente
se redujo la dispersidn de puntajes finales en los estudiantes. Entonces, se llega a la
conclusion que la IAG utilizada como ChatBot (ChatGPT) funcion6 como un recurso de
apoyo para complementar la ensefianza, sin desplazar la labor del docente (Cassany,
2024).

En cuanto a la produccion escrita, los resultados revelaron un avance en la coherencia de
las oraciones y vocabulario, debido a que la IAG sirvi6 como andamiaje para la
planificacion y revision de textos (Cassany, 2024). No obstante, este beneficio dependid
de la mediacién pedagdgica del profesor, obligando a que el estudiante compare y tome
decisiones sobre su lenguaje. Al final, la competencia escrita se consolidé mediante una
promocion del uso critico de la tecnologia y gracias a una configuracion adecuada de
prompts y retroalimentacion inmediata durante la implementacion (Urgiles et al., 2025).
Para lo cual se definieron previamente instituciones orientadas a adaptar el lenguaje, nivel
de complejidad y tipo de respuesta del ChatBot a la edad de los estudiantes, garantizando
su pertinencia pedagogica y transparencia en el uso de la herramienta.

Estos elementos configuran una intervencién pedagdgica estructurada, en la que la
tecnologia actia como amplificador de la accion docente (generacion de materiales,
diversificacion de tareas y monitoreo formativo). Por tanto, el impacto no depende
exclusivamente de la herramienta, sino de la capacidad del profesorado para disefiar
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consignas, regular la interaccion y asegurar que el estudiante aprenda a partir del didlogo
con la IA (Cruz et al., 2024).

Aunque los datos fueron positivos, el estudio tuvo limitaciones metodoldgicas que
impiden generalizar los hallazgos en otros contextos. Al haber trabajado con un disefio
preexperimental de un grupo Unico y un muestreo por conveniencia, sumado que la
intervencion fue de un corto tiempo, existe la posibilidad que existan sesgos por efecto
de novedad o riesgos de validez interna.

En futuras investigaciones se sugiere incluir grupos de control y fases de seguimiento
mas largas. También se sugiere una triangulacion cualitativa integrando observaciones y
andlisis de lo que los alumnos produjeron para verificar si el aprendizaje realmente se
sostuvo en el tiempo. Ademas, estos resultados deben interpretarse considerando que el
disefio preexperimental de un solo grupo no permite establecer relaciones causales
definitivas.

Asimismo, al trabajar con poblacion infantil, la adopcion de herramientas generativas
debe asegurar proteccion de datos, minimizacion de informacion personal y gobernanza
institucional del uso de plataformas, de modo que la innovacién tecnoldgica sea
pedagogicamente pertinente y juridicamente segura (Agencia Espafiola de Proteccion de
Datos [AEPD], 2026).

5. Conclusiones

e Los datos evidenciaron que al integrar herramientas de IAG como ChatBot
(ChatGPT) y con la guia del docente se potenciaron los niveles de lectoescritura en
los nifios de segundo afio de basica. Lo mas relevante fue la diferencia en el
rendimiento académico, en el que el grupo paso de una media de 3,82 en el pretest a
una de 8,46 en el post test. Ademas, se confirmé mediante pruebas estadisticas (t=
15,43) que este crecimiento de 4.64 puntos no fue casualidad, sino que se asocia con
una mejora en fluidez reconocimiento de sonidos y escritura en apenas dos semanas.

e Maés alla de la evidencia empirica de este estudio, se observéd que el éxito de la
intervencion no dependi6é solamente del uso del ChatBot (ChatGPT), sino de su
organizacion pedagogica. Los registros mostraron que se cumplié con todo lo
planificado: desde la configuracion de los prompts hasta la retroalimentacion
inmediata. Inclusive, en el 92% de los casos, se logrd ajustar la dificultad segun lo
que cada estudiante respondia. Esto permite llegar a la conclusion que la IAG
funciona adecuadamente cuando hay un acompafiamiento cercano del docente. Aun
asi, se sugirio repetir el experimento con grupos de control y seguimientos mas largos
para ver si estos avances se mantienen en el tiempo.
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Palabras claves: Resumen

Pensamiento Introduccion: el desarrollo del pensamiento algebraico en la
algebraico; educacion general basica constituye un proceso fundamental para
Scratch; la comprension de relaciones matematicas y la transicion hacia
estrategias niveles de abstraccion méas complejos. Sin embargo, diversos
didacticas; estudios evidencian dificultades en la identificacion de patrones, el
tecnologia uso de variables y la generalizacion de relaciones, asociadas al
educativa; predominio de metodologias tradicionales. En este contexto, la
educacién bésica. integracién de herramientas tecnoldgicas como Scratch se presenta

como una alternativa innovadora para fortalecer estos procesos de
aprendizaje. Objetivo: disefiar una estrategia didactica mediada
por Scratch para el desarrollo del pensamiento algebraico en
estudiantes de noveno afio de educacion general basica.
Metodologia: se adoptdé un enfoque mixto con disefio
preexperimental de tipo longitudinal, aplicando un pretest y un post
test a un grupo de 35 estudiantes, mediante un instrumento de 12
items orientado a evaluar las dimensiones de identificacion de
patrones, uso de variables y generalizacién de relaciones.
Asimismo, se realizé una entrevista semiestructurada a 5 docentes.
Los datos cuantitativos se analizaron mediante estadistica
descriptiva y los cualitativos a través de categorizacion tematica.
Resultados: se evidencié un nivel inicial bajo, con un promedio de
41.1 %y el 77.1 % de estudiantes en niveles inicial y basico. Tras
la intervencion, se registraron incrementos superiores a 30 puntos
porcentuales, alcanzando desempefios superiores al 70 % en la
mayoria de los indicadores y un 71.5 % de estudiantes en niveles
satisfactorio y avanzado. Conclusiones: la estrategia didactica
mediada por Scratch contribuye significativamente al desarrollo
del pensamiento algebraico, al favorecer la comprensién de
variables, la identificacién de patrones y la generalizacion de
relaciones, consolidandose como una alternativa pedagogica
efectiva para la mejora del aprendizaje matematico. (valor que
sacamos). Area de estudio general: educacion. Area de estudio
especifica: matematicas. Tipo de articulo: original.

Keywords: Abstract

Literacy, Introduction: the development of algebraic thinking in Basic
Generative Al, General Education constitutes a fundamental process for
ChatBot, understanding mathematical relationships and transitioning toward

higher levels of abstraction. However, numerous studies show that
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personalized students present difficulties in pattern identification, the use of
learning, variables, and the generalization of relationships, due to the
basic education. predominance of traditional teaching methodologies. In this

context, the integration of technological tools such as Scratch
emerges as an innovative alternative to strengthening these learning
processes. Objective: to design a didactic strategy mediated by
Scratch for the development of algebraic thinking in ninth-grade
students of Basic General Education. Methodology: the research
was conducted under a mixed-methods approach, with a
longitudinal pre-experimental design, applying a pretest and a
posttest to a particular group of 35 students. Additionally, a semi-
structured interview was conducted with five mathematics teachers.
Quantitative data were analyzed using descriptive statistics, while
qualitative data were examined through categorization by
dimensions. Results: the findings revealed a low initial level, with
an average achievement of 41.1% and 77.1% of students at initial
and basic levels. After the intervention, improvements of over 30
percentage points were observed, reaching achievement levels
above 70% in most indicators and 71.5% of students at satisfactory
and advanced levels. Conclusions: the Scratch-mediated didactic
strategy significantly contributes to the development of algebraic
thinking by enhancing the understanding of variables, pattern
identification, and the generalization of relationships, establishing
itself as an effective and innovative pedagogical alternative.
General area of study: education. Specific area of study:
mathematics. Type of item: original.

1. Introduccion

El pensamiento algebraico constituye uno de los componentes fundamentales en la
formacion matematica de los estudiantes dentro de la educacion general basica, debido a
que permite trascender el calculo aritmético inmediato y comprender las relaciones que
estructuran las expresiones numéricas y simbolicas. De acuerdo con Narvaez (2024) este
tipo de razonamiento implica la capacidad de identificar patrones, establecer relaciones
entre cantidades y formular generalizaciones que explican distintos fendmenos
matematicos.

En el nivel de noveno afio de educacién general basica, estas habilidades adquieren
especial relevancia debido a que los estudiantes comienzan a enfrentarse con contenidos
algebraicos de mayor formalizacion, como el uso de variables, la interpretacion de

Il
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expresiones algebraicas y el andlisis de relaciones funcionales (Gelves, 2024). No
obstante, diversos estudios han evidenciado que muchos estudiantes presentan
dificultades para comprender el significado de las variables, reconocer regularidades en
secuencias y generalizar relaciones matematicas (Doncel et al., 2022; Nafiez, 2025). Estas
limitaciones suelen estar asociadas a enfoques de ensefianza centrados principalmente en
la repeticidn de procedimientos y la aplicacion mecénica de algoritmos, lo que reduce las
oportunidades para desarrollar procesos de razonamiento mateméatico mas profundos
(Sanchez et al., 2020; Marison et al., 2025).

En el contexto educativo ecuatoriano, estas dificultades se manifiestan particularmente
en la comprension conceptual del algebra, donde los estudiantes tienden a interpretar las
letras Unicamente como simbolos abstractos sin establecer conexiones con las relaciones
matematicas que representan. Esta situacion evidencia la necesidad de implementar
estrategias didacticas que promuevan procesos de exploracién, argumentacion vy
generalizacion, permitiendo que los estudiantes construyan significados mas solidos en
torno a los conceptos algebraicos (Mera & Mejia, 2025).

En los ultimos afios, la incorporacion de herramientas tecnolégicas en los procesos de
ensefianza-aprendizaje ha abierto nuevas posibilidades para el desarrollo de habilidades
matematicas. Diversas investigaciones destacan que los entornos digitales interactivos
permiten visualizar patrones, experimentar con variables y representar dinamicamente
relaciones matematicas, lo cual favorece la comprension conceptual del algebra (Juarez
& Honores, 2025). En este contexto, Scratch se ha consolidado como un entorno de
programacion visual que facilita la representacion de secuencias, condiciones logicas y
variables mediante bloques gréficos de facil manipulacion (Kuz & Ariste, 2021).
Aunque Scratch ha sido ampliamente utilizado para el desarrollo del pensamiento
computacional, sus caracteristicas también ofrecen un importante potencial pedagdgico
para el aprendizaje de conceptos matematicos relacionados con el cambio, la variacion y
la generalizacion (Duque et al., 2021). A través de actividades interactivas, los estudiantes
pueden explorar patrones, manipular variables y observar cémo determinadas relaciones
matematicas se transforman en funcion de distintos parametros, favoreciendo asi el
desarrollo del razonamiento algebraico.

Sin embargo, a pesar de los avances en la integracion de tecnologias digitales en el &mbito
educativo, aun es limitada la evidencia empirica que analice el impacto especifico de
estrategias didacticas mediadas por Scratch en el desarrollo del pensamiento algebraico
en estudiantes de educacion general bésica, particularmente en contextos educativos
latinoamericanos y ecuatorianos (Garcia, 2022). Este vacio investigativo pone de
manifiesto la necesidad de desarrollar estudios que permitan evaluar de manera
sistematica el potencial pedagdgico de estas herramientas tecnoldgicas en el
fortalecimiento del razonamiento matemaético.
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En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo disefiar una estrategia
didactica mediada por Scratch en el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes
de noveno afio de educacién general basica.

3.1. Pensamiento algebraico en la educacion general basica

Segun Narvéez (2024) define al pensamiento algebraico como una forma de
razonamiento matematico orientada a la identificacion de regularidades, la generalizacion
de patrones y la representacion de relaciones entre cantidades mediante distintos sistemas
simbdlicos. Por otra parte, Gonzalez (2017) lo conceptualiza como una concepcion que
supera la visién reduccionista del algebra entendida Unicamente como manipulacion de
letras y ecuaciones, debido a que implica procesos cognitivos complejos como la
abstraccién, la modelacién y la formulacion de relaciones funcionales.

Por consiguiente, Gelves (2024) enfatiza que dentro de la educacion general basica, el
desarrollo del pensamiento algebraico constituye un eje fundamental para la transicion
del razonamiento aritmético hacia formas de pensamiento mas abstractas y relacionales.
Mientras que para Aravena-Gaete et al. (2023) los estudiantes deben consolidar la
comprension del uso de variables, la interpretacion de expresiones algebraicas y el
analisis de situaciones que implican cambio y variacion. Sin embargo, se ha evidenciado
que el algebra se presenta de manera descontextualizada, se generan dificultades
asociadas a la comprensién del significado de las variables, la generalizacion de patrones
y la interpretacién de relaciones funcionales (NUfez, 2025).

Para los autores Mera & Mejia (2025) las dificultades se presentan en la interpretacion
literal de las letras al momento de sustituir valores sin comprender la relacion subyacente.
Mientras que, para Kuz & Ariste (2021) el problema radica en la incapacidad para
expresar reglas generales y la fragmentacion entre representaciones numéricas, graficas
y simbolicas.

Desde esta perspectiva, Bautista-Pérez et al. (2021) mencionan que el pensamiento
algebraico no puede reducirse a la memorizacion de procedimientos, sino que se
configura como una competencia que integra conocimientos, habilidades y actitudes
matematicas. Asimismo, los autores Chavez et al. (2025) manifiestan que el desarrollo
del pensamiento algebraico exige estrategias didacticas que estimulen la exploracién, la
argumentacion y la generalizacidon, mostrando comprension y funcionalidad dentro del
curriculo escolar.

3.2.  Componentes del pensamiento algebraico

El pensamiento algebraico se construye progresivamente a lo largo de la trayectoria
escolar mediante componentes interrelacionados, como sefiala Gutiérrez (2025). En este
sentido, Narvéez (2024) destaca que una de sus manifestaciones mas evidentes es la
capacidad de reconocer y analizar patrones. Cuando los estudiantes identifican
regularidades en secuencias, logran comprender que estas responden a estructuras
generalizables. De igual manera, el desarrollo de este pensamiento implica el uso
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comprensivo de variables. Segin Acosta et al. (2024) comprender que una letra representa
valores cambiantes constituye un proceso complejo para los estudiantes.

El razonamiento funcional también ocupa un lugar importante en este nivel educativo, ya
que se evidencia cuando el estudiante logra analizar cdmo una cantidad depende de otra
y reconoce que existe una relacion de cambio entre ellas (Rigaud & Blanco, 2022). En
este sentido, Imacafia et al. (2024) y Lopez et al. (2022) sefialan que al trabajar con tablas,
graficos o expresiones algebraicas, los estudiantes pueden describir las variaciones entre
cantidades.

Duque et al. (2021) sostienen que la resolucion de problemas articula los diferentes
componentes del aprendizaje matematico, debido a que no se limita Unicamente a la
aplicacion de procedimientos, sino que implica que el estudiante decida qué estrategia
utilizar, ademas argumente por qué esta resulta adecuada y verifique la coherencia del
resultado obtenido. En el mismo sentido, Zapatera (2022) sefiala que la modelacion
algebraica permite representar situaciones del entorno mediante expresiones simbolicas.
3.3.  Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento algebraico
Gonzélez-Vega et al. (2022) sostienen que el fortalecimiento del pensamiento algebraico
requiere trascender una ensefianza centrada en procedimientos y férmulas. En este
sentido, proponen promover espacios educativos que favorezcan la participacion del
estudiante en la construccion de significados. En contraste, Delgado & Ponce (2024)
advierten que una ensefianza basada en la repeticion de algoritmos limita la comprension.
Los autores Luna (2025) y Gutiérrez (2025) sefialan que el analisis de patrones constituye
una estrategia didactica fundamental para el desarrollo del pensamiento algebraico. El
trabajo con secuencias numéricas o figurativas favorece la identificacion de regularidades
y la formulacion de reglas explicativas.

Matamoros-Armijos et al. (2025) y Martinez et al. (2022) destacan que la resolucién de
problemas contextualizados favorece la comprension del algebra al permitir interpretar,
planificar y validar resultados. Este enfoque promueve el uso del algebra como una
herramienta funcional en situaciones reales. Asimismo, Juarez & Honores (2025) sefialan
que las herramientas digitales enriquecen estos procesos. En particular, su uso facilita la
visualizacién dinamica de cambios y relaciones matematicas.

3.4.  Scratch como como mediador en el desarrollo del pensamiento algebraico

Kuz & Ariste (2021) sostienen que Scratch es un entorno visual que facilita la
representacion de secuencias, variables y condiciones légicas mediante bloques graficos
de uso intuitivo. Desde esta perspectiva, su disefio, orientado al pensamiento
computacional, promueve procesos de estructuracién l6gica y organizacion de acciones.
En este sentido, Sanchez et al. (2020) destacan su potencial como herramienta didactica
para la comprension de conceptos matematicos. Mientras que, Cardona & Serna (2021)
sostienen que la asignacion y modificacion de variables en actividades interactivas
permite observar cémo los resultados se transforman en funcion de determinados

parametros.
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Es importante sefialar que, en esta investigacion, Scratch no se emplea con fines
formativos en programacion (Guerrido-Tumbaco et al., 2025). La herramienta se integra
como un entorno interactivo previamente disefiado por el docente, donde los estudiantes
manipulan recursos y juegos orientados a fortalecer habilidades propias del pensamiento
algebraico (Ambuludi & Venegas, 2026). De este modo, la interaccion digital se convierte
en un medio para explorar relaciones matematicas, formular hipotesis y comprobar
resultados.

La articulacién entre pensamiento computacional y pensamiento algebraico se
fundamenta en procesos cognitivos compartidos, como la identificacion de patrones y la
estructuracion logica de relaciones (Cepeda et al., 2025). Sin embargo, el propdsito
central del presente estudio no es desarrollar competencias de programacion, sino analizar
en qué medida una estrategia didactica mediada por Scratch puede incidir en el
fortalecimiento del razonamiento algebraico en estudiantes de noveno afio (Pico, 2025).
3.5.  Relacion entre pensamiento computacional y pensamiento algebraico

Navas (2024) define el pensamiento computacional como una forma de abordar la
resolucion de problemas mediante procesos de descomposicién, reconocimiento de
patrones y estructuracion légica de soluciones. De manera complementaria, Gomez et al.
(2024) sefialan que aunque su desarrollo se ha asociado principalmente al &mbito de la
programacion, este tipo de pensamiento comparte fundamentos cognitivos con el
razonamiento matematico, particularmente con el pensamiento algebraico.
Véazquez-Pineda (2023) explica que una de las relaciones mas claras entre programacion
y algebra se manifiesta en el concepto de variable. Mientras que en programacion una
variable permite almacenar y modificar valores durante la ejecucion de una secuencia de
instrucciones, en el campo del algebra representa cantidades que pueden variar o depender
de otras.

Asimismo, las secuencias y estructuras condicionales propias de la programacion guardan
relacién con el analisis l6gico y el estudio de patrones que caracterizan al razonamiento
algebraico (Mono, 2023). Cuando un estudiante comprende que una accion se activa bajo
determinada condicion, esta empleando un tipo de razonamiento que también interviene
en la interpretacion de expresiones algebraicas.

En el caso especifico de Scratch, estas similitudes adquieren relevancia didactica, no
porqgue el objetivo sea formar programadores, Sino porque su estructura basada en bloques
facilita la representacion dinamica de variables y relaciones (Duque et al., 2021). Desde
esta perspectiva, la conexién entre pensamiento computacional y pensamiento algebraico
no constituye el foco del estudio. Crehuet (2023) afirma que el sustento conceptual que
permite comprender por qué una estrategia mediada por Scratch podria incidir en el
fortalecimiento del razonamiento algebraico.
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2. Metodologia

El estudio se abordd con un enfoque mixto, integrando componentes cuantitativos y
cualitativos con el proposito de analizar de manera integral el desarrollo del pensamiento
algebraico en estudiantes y, paralelamente, comprender la percepcién docente respecto al
uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza. Segin Hernandez-Sampieri
& Mendoza (2018) este tipo de enfoque permite combinar la medicion de variables con
la interpretacion de significados, logrando una comprension méas profunda del fendmeno
investigado.

Desde su alcance, la investigacion se enmarca en un tipo descriptivo. Para los autores
Hernandez-Sampieri & Mendoza (2018) una investigacion de tipo descriptivo se centra
en caracterizar el desempefio de los estudiantes en relacion con el pensamiento algebraico,
sin establecer relaciones de causalidad entre variables. A su vez, posee un caracter
propositivo, debido a que, a partir del diagnostico inicial, se disefié e implement6 una
estrategia didactica mediada por Scratch orientada a mejorar las habilidades identificadas
como insuficientemente desarrolladas, lo cual responde a estudios que buscan generar
soluciones educativas basadas en evidencias.

Se empled un disefio preexperimental, en el cual se trabajé con un solo grupo evaluado
en dos momentos distintos: antes y despueés de la intervencién. Para Chavez et al. (2020)
este tipo de disefio permite observar cambios en el tiempo dentro del mismo grupo,
aungue no establece relaciones causales definitivas debido a la ausencia de grupo control.
La poblacién estuvo constituida por 35 estudiantes del noveno afio de educacion general
basicay 5 docentes del area de matematica, por ser una poblacion pequefia, se trabajo con
la totalidad, adoptando un enfoque censal que permite incluir a todos los sujetos
involucrados en el fendbmeno investigado.

Para sustentar el desarrollo del estudio, se emplearon diversos métodos. EI método tedrico
permitié fundamentar la investigacion mediante la revision y el analisis critico de
literatura cientifica, a través de procesos como el andlisis, la sintesis y la abstraccién
(Finol & Vera, 2020). EI método empirico facilito la obtencién de informacion directa a
partir de la aplicacion de instrumentos disefiados para el estudio, lo cual constituye una
aproximacion basada en la experiencia y la observacion de la realidad. Finalmente, se
utilizé el método estadistico descriptivo para la organizacion, tabulacion e interpretacion
de los datos, mediante el célculo de frecuencias, porcentajes, medias y desviaciones
estandar.

En cuanto a las técnicas de recoleccion de datos, se emplearon la evaluacién diagnéstica
y la entrevista. La evaluacion diagndstica es una técnica ampliamente utilizada en
investigaciones educativas para recolectar informacion de manera estructurada sobre una
poblacion especifica (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). En este estudio, se aplico
a los estudiantes una prueba diagndstica estructurada, compuesta por 12 items de
respuesta dicotomica (Si/No), orientados a evaluar tres dimensiones del pensamiento
algebraico: identificacion de patrones, uso comprensivo de variables y generalizacion de
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relaciones. Cada respuesta afirmativa fue considerada como evidencia de logro,
asignandole un valor de un punto, lo que permitié obtener un puntaje global por
estudiante. A partir de estos puntajes, se establecieron cuatro niveles de desempefio:
inicial (0-3 aciertos), basico (4-6 aciertos), satisfactorio (7-9 aciertos) y avanzado (10—
12 aciertos). Esta clasificacion permite organizar los resultados en categorias
interpretativas que facilitan su analisis pedagdgico.

Por otra parte, se aplicd una entrevista semiestructurada a 5 docentes del area de
matematica, la cual constituye una técnica flexible que permite explorar en profundidad
las percepciones y experiencias de los participantes (Doncel et al., 2022). La guia de
entrevista se estructurd en torno a cuatro ejes tematicos: conocimiento sobre Scratch, uso
pedagdgico de la herramienta, desarrollo del pensamiento algebraico e innovacion
educativa. El analisis de la informacién cualitativa se realiz6 mediante un proceso de
categorizacion tematica, el cual permite identificar patrones, regularidades y significados
dentro de los discursos de los participantes.

En relacion con la validez del instrumento de la evaluacién diagndstica, fue sometida a
un proceso de validacién de contenido mediante juicio de 3 expertos en didactica de la
matematica y evaluacién educativa, procedimiento que permite evaluar la pertinencia,
claridad, relevancia y coherencia de los items en funcion de los objetivos del estudio
(Guillermo & Lépez-Regalado, 2025).

Los resultados se procesaron mediante estadistica descriptiva y pruebas inferenciales, la
validacién del instrumento se lo realizé a través del coeficiente V de Aiken que es igual
a 86 por lo que es estadisticamente adecuado, por lo tanto, el instrumento puede
considerarse valido para su aplicacion

El procedimiento del estudio se organizo en tres fases:

Fase 1. En la fase inicial de la investigacion se aplicé un pretest a 35 estudiantes, el cual
estuvo conformado por 12 items disefiados para evaluar las dimensiones del pensamiento
algebraico: identificacion de patrones, uso comprensivo de variables y generalizacion de
relaciones. Estas dimensiones se operacionalizaron a través de seis indicadores. En la
dimensién identificacion de patrones se consideraron los indicadores: reconoce
regularidades numeéricas y representa patrones algebraicamente; en la dimension uso
comprensivo de variables se incluyeron los indicadores: interpreta el significado de
variable y formula ecuaciones simples; y en la dimension generalizacion de relaciones se
contemplaron los indicadores: expresa relaciones algebraicas y modela situaciones
problematicas. Para cada indicador se disefiaron dos items, lo que permitié evaluar de
manera equilibrada el nivel de conocimiento de los estudiantes en cada componente del
pensamiento algebraico.

La estructura del instrumento, al asignar dos items por indicador, posibilitd medir con
mayor precision el nivel de dominio de los estudiantes, con el objetivo de diagnosticar su
conocimiento previo a la intervencion. La valoracion de los resultados se realizd, en
primera instancia, mediante el registro del nimero de aciertos correctos e incorrectos, y
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posteriormente a través de la clasificacion en niveles de desempefio: inicial, basico,
satisfactorio y avanzado. Este procedimiento permitié categorizar a los estudiantes segun
su nivel de desarrollo del pensamiento algebraico. De manera paralela, se aplico una
entrevista semiestructurada a 5 docentes de matematica, orientada a analizar su
conocimiento, el uso pedagogico de Scratch y su percepcién sobre las dificultades en el
aprendizaje del &lgebra. En este instrumento se plantearon tres items por cada dimension,
garantizando la correspondencia analitica con los componentes evaluados en el pretest.
Fase 2. En la segunda fase, se implement6 una estrategia didactica mediada por Scratch,
estructurada en actividades progresivas centradas en la exploracion, representacion y
modelacién de relaciones algebraicas, promoviendo la interaccion activa de los
estudiantes con entornos digitales.

Fase 3. En la fase final, se aplico un post test utilizando el mismo instrumento del pretest,
con el proposito de comparar los resultados y evaluar los cambios en el nivel de desarrollo
del pensamiento algebraico, determinando asi la efectividad de la intervencion.

La investigacion se llevd a cabo respetando principios éticos fundamentales, tales como
la confidencialidad, la participacion voluntaria y el uso responsable de la informacion. Se
contd con la autorizacion institucional correspondiente y con el consentimiento
informado de los participantes, garantizando el uso de los datos exclusivamente con fines
académicos.

3. Resultados

Se realizo la validacion de las preguntas que conforman la evaluacion diagndstica a través
del coeficiente V de Aiken, mediante la participacion de tres expertos, quienes evaluaron
la pertinencia, claridad, coherenciay relevancia de los items, el resultado de la validacion
se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1
Validacion de contenido mediante el coeficiente V de Aiken
Parametro Valor obtenido
Numero de items 12
Numero de jueces (experto en didéctica y evaluacion educativa) 3
Coeficiente V de Aiken (Vi) 0,898
Validez del instrumento Alta

Los resultados evidencian que la validacion de contenido del instrumento alcanzé un
valor de 0,898. Este valor refleja una elevada consistencia en los juicios emitidos por los
expertos, situdndose dentro del rango considerado como de alta validez de contenido. En
este sentido, la evaluacion realizada permite afirmar que los 12 items del instrumento son
pertinentes y adecuados, al responder de manera coherente a las dimensiones del
pensamiento algebraico propuestas en la investigacion.
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3.1. Resultados de la prueba diagndstica por indicadores (Pretest)
Con el proposito de analizar el nivel de desarrollo del pensamiento algebraico previo a la
intervencion didactica, se aplico una evaluacion diagnostica estructurada en 12 items,
organizados en tres dimensiones: identificacion de patrones, uso comprensivo de
variables y generalizacion de relaciones. Los resultados se presentan en la Tabla 2, donde
se detallan las frecuencias de respuestas correctas e incorrectas por cada item, asi como
el porcentaje de logro alcanzado por los estudiantes.

Tabla 2
Resultado de la evaluacion diagnoéstica sobre el desempefio de los estudiantes
pensamiento algebraico

Respuestas Respuestas

Dimensiones . P . % de
Indicador Item correctas por  incorrectas por loaro
estudiante(f) estudiante (f) 9
Reconoce 1. (;Cual_ es el siguiente nimero en la 18 17 51,43%
regularidades secuencia? 5, 8, 11, 14, -
- numéricas 2. Observa la secuencia: 2, 6, 18, 54 20 15 57,14%
Identificacion de Rebresenta 3. Plantea la ecuacion que representa:
patrones P “El doble de un nimero aumentado en 18 17 51,43%
patrones . .
algebraicamente 6 es igual a 20.
g 4. Resuelve la ecuacién: x + 9 = 17 12 23 34,29%
5. Escribe una expresion algebraica que
represente la siguiente secuencia: 4, 7, 15 20 42,86%
Interpreta el 10
ignifi - .
\slfriab::eado de 6. Escribe la formula general del
Uso comprensivo término n en la secuencia: 1, 4,7, 10, 11 24 31,43%
de variables
7.La frase “el triple de un niimero
Formula disminuido en 5” se representa como: 18 17 51,43%
ecuaciones _
impl . ¢Cué i6
simples 8 c}CuaI expresion representa el 14 21 40,00%
perimetro de un cuadrado de lado x?
. i6 +
Expresa 9.Enla ex‘presmn 3x + 2, la letra x 17 18 48.57%
relaciones representa: ______
. Six =4, icua +
algebraicas ;g Si x =4, ;cuél es el valor de 2x 13 2 37,14%
11. En una figura se agregan 3 cuadrados
Generalizacion en cada paso: Si el primer paso tiene 5
de relaciones cuadrados, escribe la expresion que 7 28 20,00%
Modela permite calcular la cantidad de cuadrados
situaciones en el paso n.
probleméticas  12. Un estudiante ahorra $2 cada
semana. y 1 2 31,43%
Escribe una expresion que represente el
dinero ahorrado después de n semanas
Total, promedio de logro de los estudiantes
4.97 41.42%

Los resultados presentados en la Tabla 2 evidencian el desempefio de los estudiantes en
cada uno de los indicadores del pensamiento algebraico, mostrando un nivel general de
logro bajo, con un promedio de 41.42 %. Este resultado indica que la mayoria de los
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estudiantes presenta dificultades en la comprensién y aplicacion de conceptos algebraicos
bésicos.
En la dimension identificacion de patrones, se observan los porcentajes mas altos de logro
en comparacion con las demés dimensiones, indicando que el 57, 14% de los estudiantes
logran reconocer regularidades numéricas. Sin embargo, en el indicador relacionado con
la representacion algebraica, se evidencian dificultades, especialmente en la resolucion
de ecuaciones, donde el porcentaje desciende a 34.29 %, lo que refleja limitaciones en la
traduccion de situaciones a lenguaje simbolico.
En la dimension uso comprensivo de variables, los resultados muestran un desempefio
bajo, con porcentajes que oscilan entre 31.43 % y 51.43 %. En consecuencia, el indicador
gue muestra mayor problema de conocimiento es interpretar el significado de las variables
con un porcentaje de 31.43%. Esto indica que los estudiantes ain no logran consolidar el
uso del lenguaje algebraico de manera significativa.
Por otra parte, la dimensién generalizacion de relaciones presenta los niveles de logro
mas bajos de toda la prueba. El item 11 registra el menor porcentaje (20 %), lo que
evidencia serias dificultades en la modelaciéon de situaciones problematicas y en la
formulacién de expresiones algebraicas a partir de contextos reales. De igual manera, los
resultados del item 12 (31.43 %) refuerzan esta limitacion, mostrando que los estudiantes
tienen dificultades para aplicar el algebra en situaciones contextualizadas.

3.1.1. Clasificacion del nivel de desempefio (Pretest)
A partir de los resultados obtenidos en la Tabla 2, se procedio a calcular el puntaje total
alcanzado por cada estudiante, considerando un valor de un punto por cada respuesta
correcta en los 12 items de la prueba. Con base en estos puntajes individuales, se
establecieron niveles de desempefio y rangos establecido por aciertos: inicial (0-3), basico
(4-6), satisfactorio (7-9) y avanzado (10-12), lo que permitio clasificar a los estudiantes
segun su nivel de desarrollo del pensamiento algebraico. A continuacién, se presentan los
resultados en la Tabla 3.

Tabla 3
Niveles de pensamiento algebraico en el pretest
Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicial 16 45.7%
Bésico 11 31.4%
Satisfactorio 6 17.1%
Avanzado 2 5.7%
Total 35 100%

Los resultados evidencian que la mayor proporcién de estudiantes se concentra en los
niveles inicial (45,7 %) y basico (31,4 %), que en conjunto representan el 77,1 % de la
muestra, lo que confirma un bajo nivel de desarrollo del pensamiento algebraico. Estos
hallazgos son coherentes con los resultados obtenidos por indicadores, donde se
evidenciaron dificultades en la comprension de variables, la representacion algebraica y
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la generalizacion de relaciones. Por otro lado, Unicamente el 22,8 % de los estudiantes
alcanza niveles como satisfactorio (17,1 %) y avanzado (5,7 %), lo que indica que solo
un grupo reducido logra desemperfiarse adecuadamente en las habilidades evaluadas.
3.2. Resultados de la entrevista a docentes

Con el propésito de complementar los resultados cuantitativos del diagndstico inicial, se
aplicé una entrevista semiestructurada a cinco docentes del area de matematica. La
informacion obtenida se organiz6 en funcion de las dimensiones establecidas en el
instrumento: conocimiento sobre Scratch, uso pedagdgico, pensamiento algebraico e
innovacion docente, lo que permitio identificar patrones comunes en las percepciones y
practicas pedagogicas. A continuacion, se presentan los resultados en la Tabla 4.

Tabla 4
Sintesis de resultados de la entrevista por dimensiones
Dimension Pregunta Hallazgos principales Interpretacion
¢Conoce usted la herramienta Scratch Conocimiento superficial Ausencia de dominio
como recurso educativo digital? de la herramienta préctico

¢Ha recibido capacitacion o formacion

Conocimiento A Falta de capacitacion en Débil formacién en TIC
sobre el uso de Scratch en el &mbito .
sobre Scratch ;i Scratch educativas
educativo?
¢Qué nivel de dominio considera que Uso limitado o exploracion  Bajo nivel de apropiacion
tiene sobre esta herramienta? basica tecnoldgica
- Predominio de
¢Ha utilizado Scratch en sus clases de . .
No se utiliza en clases metodologias

matematica? .
tradicionales

Uso ¢Con qué frecuencia incorpora . -
L . L . L Falta de sistematicidad
pedagdgico  herramientas digitales como Scratch en  Uso ocasional o inexistente en el Uso
de Scratch  sus préacticas pedagégicas?
;Qué tipo de actividades considera que se - L -
¢Quetip g Uso de recursos basicos Integracion tecnoldgica
pueden desarrollar con Scratch en el . . o
(videos, presentaciones) limitada
aula?
;Qué estrategias utiliza para desarrollar L -
Q . g _p Uso de ejercicios Enfoque pedagdgico
el pensamiento algebraico en sus L s
tradicionales poco dinamico

estudiantes?
¢Considera que los estudiantes presentan

. . . Problemas en variables Bajo desarrollo del
Pensamiento  dificultades en el aprendizaje de y J

algebraico  contenidos algebraicos? ¢Por qué? generalizacion pensamiento algebraico
¢ Cree que herramientas tecnolégicas
como Scratch pueden contribuir al Percepcion positiva de la Reconocimiento de su
desarrollo del pensamiento algebraico? herramienta valor didactico

Explique.
¢ Qué ventajas identifica en el uso de
herramientas digitales en la ensefianza de

Incremento de motivaciéon'y Impacto positivo en el

- articipacion aprendizaje
| L, la matematica? P P P J
nnovacion .
¢Qué limitaciones ha encontrado al Falta de recursos y
docente : . N Barreras estructurales
integrar tecnologia en el aula? capacitacion
¢Estaria dispuesto(a) a implementar una Condicionada a

Alta apertura a innovar

estrategia basada en Scratch? ¢Por qué? formacion previa
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Los resultados de la entrevista, organizados por dimensiones, evidencian que en la
dimensién conocimiento sobre Scratch predomina un nivel superficial de familiaridad
con la herramienta, caracterizado por la ausencia de capacitacion formal y el limitado
dominio practico. Esta situacion refleja una debilidad en la formacion docente en el uso
de tecnologias educativas.
En la dimensién uso pedagdgico de Scratch, se identifica que su aplicacion en el aula es
practicamente inexistente, predominando el uso de metodologias tradicionales y recursos
digitales béasicos. La escasa frecuencia de uso y la limitada integraciéon de herramientas
innovadoras evidencian una baja apropiacion de las TIC en la ensefianza de la
matematica.
Respecto a la dimension pensamiento algebraico, los docentes coinciden en sefalar
dificultades significativas en los estudiantes, particularmente en la comprension de
variables y la generalizacion de relaciones. Asimismo, las estrategias empleadas se
centran en ejercicios tradicionales, lo que podria incidir en el bajo desempefio observado
en el diagnostico inicial.
En la dimensién innovacion docente, se reconocen beneficios importantes del uso de
herramientas tecnoldgicas, especialmente en la motivacion y el aprendizaje activo. No
obstante, se identifican limitaciones relacionadas con la falta de capacitacion y recursos.
A pesar de ello, se evidencia una alta disposicion hacia la innovacion pedagdgica.

3.3. Resultados post test a la intervencion didactica
Con el proposito de evaluar el efecto de la intervencion pedagdgica mediada por Scratch
en el desarrollo del pensamiento algebraico, se aplicd nuevamente la prueba diagndstica
a los 35 estudiantes participantes, manteniendo la misma estructura e indicadores
utilizados en el pretest. Los resultados obtenidos fueron organizados por dimensiones,
indicadores e items, lo que permitié analizar de manera detallada el nivel de logro
alcanzado en cada una de las habilidades evaluadas. La Tabla 5 presenta las frecuencias
de respuestas correctas e incorrectas, asi como los porcentajes de logro correspondientes

al post test.
Tabla 5
Resultados del post test por indicadores
Resuesas o IO
Dimensiones  Indicador item correctas por % de logro

por

estudiante(f) estudiante (f)

Reconoce 1. ¢Cuél es el siguiente nimero en la
. . 29 6 82,86%
regularidades secuencia? 5, 8,11,14, °
numéricas i
Identificacion de 2. Observa la secuencia: 2, 6, 18_ 31 4 88,57%
patrones 3. Plantea la ecuacion que representa: “El
Representa doble de un nimero aumentado en 6 es 26 9 74,29%
patrones . .
. igual a 20.
algebraicamente .
4. Resuelve la ecuacion: x + 9 =17 28 7 80,00%
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Tabla5b
Resultados del post test por indicadores (continuacion)
Respuestas - EHEERC
Dimensiones Indicador item correctas por por % de logro

estudiante(f) estudiante (f)

5. Escribe una expresién algebraica que

Interpreta el o . 26 9 74,29%
. represente la siguiente secuencia: 4, 7 ...
significado de . . .
. 6. Escribe la formula general del término n
variable . 30 5 85,71%
Uso comprensivo en la secuencia: 1, 4,7, 10.
variabl . “el tri y
de variables Formula 7.La .fraée el trlfle de un numero . 27 8 77.14%
. disminuido en 5” se representa como: _
ecuaciones - )
simples 8. ¢ Cudl expresion representa el perimetro a1 4 88,57%
de un cuadrado de lado x?
. i0 +
Expr_esa 9. En la expresion 3x + 2, la letra x 28 7 80,00%
relaciones representa:
algebraicas 10. Six =4, ¢;cudl es el valor de 2x + 3? 26 9 74,29%
11. En una figura se agregan 3 cuadrados
en cada paso: Si el primer paso tiene 5
cuadrados, escribe la expresion que 24 11 68,57%
ermite calcular la cantidad de cuadrados
Generalizacion Mode!a P I
situaciones en el paso n.

de relaciones bleméti
problematicas 12. Un estudiante ahorra $2 cada semana.
Escribe una expresion que represente el 26 9 74,29%

dinero ahorrado después de n semanas

Total, promedio de logro de los estudiantes 9.486 79,05%

Los resultados presentados en la Tabla 5 evidencian una mejora significativa en el
desempefio de los estudiantes en todas las dimensiones del pensamiento algebraico
evaluadas, en comparacion con los resultados obtenidos en el pretest.

En la dimension identificacion de patrones, los porcentajes de logro alcanzan valores
entre el 82,86 % y el 88,57 %, lo que indica que los estudiantes lograron consolidar la
capacidad de reconocer regularidades numéricas y comprender secuencias.

En cuanto a la dimensidn representacion algebraica de patrones, se observa un incremento
notable en la capacidad de los estudiantes para traducir situaciones verbales a lenguaje
algebraico y resolver ecuaciones simples, con porcentajes que oscilan entre el 74,29 % y
el 80,00 %. Esto evidencia un fortalecimiento en el manejo del lenguaje simbdlico,
aspecto fundamental del pensamiento algebraico.

Respecto a la dimension uso comprensivo de variables, los resultados muestran
porcentajes de logro entre el 74,29 %'y el 88,57 %, destacandose el indicador formulacion
de expresiones y la comprension del comportamiento de las variables dentro de
secuencias. Estos resultados indican que los estudiantes lograron superar en gran medida
las dificultades relacionadas con la interpretacion del significado de las variables,
identificadas en el diagndstico inicial.

En la dimension generalizacion de relaciones, aunque se evidencian avances
significativos, los porcentajes son relativamente menores en comparacion con otras
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dimensiones, particularmente en el indicador de modelacion de situaciones
problematicas, donde se registra un 68,57 %. No obstante, estos resultados representan
una mejora considerable respecto al pretest, lo que sugiere un progreso en la capacidad
de aplicar el algebra en contextos mas complejos.
De manera global, el promedio de logro alcanzado fue de 79,05 %, con un promedio de
8,56 aciertos sobre 12 items, lo que evidencia un nivel de desempefio significativamente
superior al obtenido en la fase diagndstica. Estos resultados confirman que la intervencion
didactica mediada por Scratch contribuyé de manera positiva al desarrollo del
pensamiento algebraico, favoreciendo la comprensién de patrones, el uso de variables y
la generalizacion de relaciones matematicas.

3.3.1. Niveles de desempefio en el post test
Con el proposito de identificar el nivel de desarrollo del pensamiento algebraico
alcanzado por los estudiantes después de la implementacion de la estrategia didactica
mediada por Scratch, se procedié a calcular el puntaje total obtenido por cada participante
en el post test, considerando un méaximo de 12 aciertos. A partir de estos resultados, se
establecieron los niveles de desempefio (inicial, basico, satisfactorio y avanzado), lo que
permitié clasificar a los estudiantes segln su progreso en las dimensiones evaluadas. En
la Tabla 6 se presenta la distribucion de los estudiantes de acuerdo con los niveles de
desempefio alcanzados.

Tabla 6
Niveles de pensamiento algebraico en el post test
Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicial 2 5.7%
Bésico 5 14.3%
Satisfactorio 14 40.0%
Avanzado 14 40.0%
Total 35 100%

El 40 % de los estudiantes se ubica en el nivel satisfactorio, lo que indica que han logrado
desarrollar habilidades relacionadas con la identificacion de patrones, el uso de variables
y la generalizacion de relaciones en un nivel adecuado. Asimismo, otro 40 % alcanza el
nivel avanzado, evidenciando un dominio méas consolidado del pensamiento algebraico,
especialmente en la resolucién de problemas y la modelacion de situaciones.

Por otra parte, los niveles inicial y basico presentan una disminuciéon considerable,
representando Unicamente el 20 % de la muestra, lo que evidencia que la mayoria de los
estudiantes logrd superar las dificultades identificadas en la fase diagnostica. Estos
resultados son coherentes con los altos porcentajes de logro obtenidos en los indicadores
del post test, confirmando el impacto positivo de la estrategia didactica implementada.
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3.4. Comparacion de resultados pretest y post test
Con el propésito de analizar el efecto de la intervencion didactica mediada por Scratch
en el desarrollo del pensamiento algebraico, se realiz6 una comparacion entre los
resultados obtenidos en el pretest y el post test. Para ello, se consideraron los porcentajes
de logro por dimensiones, lo que permitid identificar los cambios en el desempefio de los
estudiantes después de la implementacion de la estrategia, como se observa la Figura 1.

Figural
Comparacion de resultados del pensamiento algebraico por dimensiones

IDENTIFICACION DE PATRONES USO DE VARIABLES GENERALIZACION

= Pres test - 42,13% de logro m Pos Test - 79,76% de logro

En la dimension identificacidn de patrones, el porcentaje de logro se incrementa de 48,6
% en el pretest a 83,6 % en el post test, lo que representa una mejora de 35 puntos
porcentuales. Este resultado indica que los estudiantes lograron fortalecer
significativamente su capacidad para reconocer regularidades y secuencias, lo cual
constituye una habilidad base del pensamiento algebraico. El alto nivel alcanzado en el
post test sugiere que las actividades implementadas favorecieron la comprension de
estructuras repetitivas y relaciones numéricas de manera efectiva.

En cuanto a la dimension uso comprensivo de variables, se observa el mayor incremento,
pasando de 40,0 % en el pretest a un 81,4 %, en el post test lo que implica una mejora de
41,4 puntos porcentuales. Este hallazgo resulta especialmente relevante, ya que el uso de
variables representa uno de los aspectos mas complejos del pensamiento algebraico. La
mejora alcanzada evidencia que los estudiantes lograron comprender el caracter
simbolico y funcional de las variables, superando dificultades iniciales relacionadas con
su interpretacion y uso en expresiones matematicas.

Por su parte, la dimension generalizacion de relaciones presenta un aumento de 37,2
puntos porcentuales, pasando de 37,1 % en el pretest a 74,3 % en el post test. Aunque
continda siendo la dimensién con menor porcentaje relativo, el progreso es significativo,
lo que indica que los estudiantes desarrollaron una mayor capacidad para expresar
relaciones algebraicas y modelar situaciones problematicas. Este avance sugiere que la
intervencion contribuyé a fortalecer procesos cognitivos de mayor nivel, como la
abstraccion y la formulacion de reglas generales.
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Los resultados reflejan una evolucion positiva y consistente en las tres dimensiones del
pensamiento algebraico, evidenciando que la intervencion no solo mejord habilidades
basicas, sino también procesos mas complejos asociados al razonamiento algebraico. La
magnitud de las mejoras confirma la efectividad de la estrategia didactica implementada,
especialmente en el fortalecimiento del uso de variables y la generalizacién de relaciones,
que inicialmente representaban las principales debilidades de los estudiantes.

3.5. Propuesta
Disefio de la estrategia didactica mediada por Scratch para el desarrollo del
pensamiento algebraico
La propuesta pedagogica se disefio a partir de los resultados del diagnéstico inicial, en el
cual se identificaron dificultades en el desarrollo del pensamiento algebraico,
especialmente en el uso de variables y la generalizacion de relaciones. En funcién de ello,
se establecié como objetivo disefiar una estrategia didactica mediada por Scratch que
permita fortalecer estas habilidades en estudiantes de educacidén general basica. Su
construccion se sustentd en aportes tedricos sobre pensamiento algebraico y el uso
pedagogico de tecnologias digitales, orientdndose hacia un enfoque de aprendizaje
significativo que promueve la comprension progresiva de relaciones matematicas.
En cuanto a su estructura, la propuesta se organiza en funcién de las dimensiones del
pensamiento algebraico e integra una secuencia didactica compuesta por fases de
exploracion, experimentacion, representacion y aplicacion, desarrolladas mediante
actividades interactivas en Scratch. Estas fases guian el proceso de aprendizaje desde la
identificacion de patrones hasta la modelacion de situaciones problematicas, favoreciendo
la participacion activa del estudiante. La propuesta incluye ademas orientaciones
metodoldgicas para su implementacion en el aula, cuyo desarrollo completo se presenta
en el siguiente enlace: https://sites.google.com/view/fernandoalvia?usp=sharing,
permitiendo su replicabilidad en diversos contextos educativos.
Validacion de la propuesta
La validacion de la propuesta pedagdgica se realizd6 mediante el método de juicio de
expertos, con el fin de asegurar su pertinencia, coherencia y viabilidad en contextos
educativos. Participaron especialistas en matematica y tecnologias educativas, cuya
formacion y experiencia docente permitieron emitir valoraciones fundamentadas sobre la
calidad del modelo. La evaluacion se desarroll6 mediante una matriz que consider6
criterios como pertinencia, coherencia, claridad, aplicabilidad y relevancia pedagogica.
Los resultados evidenciaron pertinencia y adecuada coherencia entre objetivos,
actividades y componentes del modelo didactico propuesto. En cuanto a la aplicabilidad,
se determind su viabilidad en contextos reales, condicionada a la disponibilidad de
recursos tecnolégicos y capacitacion docente. Finalmente, se incorporaron ajustes
menores en la redaccion y secuencia didactica, optimizando la propuesta previa a su
implementacion.
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4. Discusion

Los resultados evidencian un incremento significativo del pensamiento algebraico de un
37,6, lo que refleja una mejora en el rendimiento, con un cambio hacia comprensiones
relacionales. Este hallazgo amplia lo planteado por Narvaez (2024) y Rondell (2017) al
demostrar que dichas capacidades pueden potenciarse mediante mediaciones didacticas.
En este sentido, se cuestiona la idea de que el desarrollo algebraico depende Unicamente
de la madurez cognitiva, evidenciando el papel fundamental de la intervencion
pedagdgica.

El mayor incremento se observo en el uso comprensivo de variables (40,7 % en prest test
a 81,4 % en post test), lo que contrasta con Fuentes et al. (2025) y Hidalgo et al. (2021)
quienes sefialan esta dimension como altamente problematica. Los resultados sugieren
que la dificultad no es solo conceptual, sino didactica. La interaccion con entornos
dindmicos permitid resignificar la variable como elemento funcional, superando su
interpretacion literal. Esto indica que las limitaciones previas pueden estar asociadas a
metodologias tradicionales.

En la generalizacion de relaciones, aunque el post test alcanzé 74,3 %, se evidencié una
mejora de +37,2 puntos, confirmando avances en procesos de abstraccion. Este resultado
coincide con Mera & Mejia (2025) quienes destacan su complejidad cognitiva. No
obstante, los hallazgos muestran que el uso de mdltiples representaciones facilita su
desarrollo. A pesar de ello, el menor rendimiento relativo sugiere que esta habilidad
requiere intervenciones mas prolongadas.

Desde el enfoque didactico, los resultados cuestionan la eficacia de metodologias
tradicionales, en linea con Cevallos et al. (2021) y Delgado & Ponce (2024). EI cambio
del 77,1 % en niveles inicial y basico a un 80 % en satisfactorio y avanzado evidencia el
impacto del aprendizaje activo. Sin embargo, el disefio preexperimental limita la
atribucion causal, como advierten Campbell & Stanley (1963). Por ello, se requieren
estudios con mayor rigor experimental.

5. Conclusiones

e Seevidencio que el desarrollo del pensamiento algebraico no depende Unicamente
del dominio de contenidos, sino de la forma en que se estructuran las experiencias
de aprendizaje. En este sentido, la propuesta disefiada permitid orientar el proceso
educativo hacia la comprensién de relaciones y significados matematicos,
superando enfoques tradicionales centrados en la repeticion de procedimientos.

e A partir del disefio de la estrategia didactica mediada por Scratch, se concluye que
la integracién de herramientas tecnoldgicas en el aula constituye un elemento
primordial para fortalecer habilidades cognitivas asociadas al pensamiento
algebraico. En particular, la estrategia favorece procesos de abstraccion y
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generalizacién, evidenciando su potencial para transformar las précticas
pedagdgicas tradicionales en la ensefianza del algebra.

e Se evidencid que la integracion intencional de entornos interactivos favorece el
desarrollo del pensamiento algebraico. Los resultados demostraron que los
estudiantes  construyen  conocimientos mediante la exploracion, la
experimentacion y la representacion de relaciones matematicas en contextos
significativos. Asimismo, se constaté una mejora en el rendimiento académico de
37, 6%. Este avance se refleja en el fortalecimiento de habilidades cognitivas
como la abstraccion, la generalizacion y la modelacion. En consecuencia, la
estrategia disefiada se posiciona como una alternativa efectiva para mejorar el
aprendizaje del &lgebra en estudiantes de educacidn general basica.
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Palabras claves: Resumen

Evaluacion del Introduccion. La evaluacion de competencias matematicas en
estudiante; bachillerato constituye un desafio para las instituciones educativas
educacion basada que buscan superar practicas centradas en la memorizacion, la
en las repeticion de procedimientos y la valoracion exclusiva de
competencias; resultados finales. En este contexto, el Aprendizaje Basado en
ensefianza de las Proyectos se presenta como una alternativa metodoldgica
matematicas; pertinente para promover la resolucion de problemas, el
método de razonamiento logico, el trabajo colaborativo y la aplicacion del
ensefianza; conocimiento matematico en situaciones cercanas a la realidad del
ensefianza estudiante. Objetivo. Analizar los criterios y practicas de
secundaria evaluacion basados en el Aprendizaje Basado en Proyectos para

valorar competencias matematicas en estudiantes de bachillerato de
instituciones fiscal y fiscomisional. Metodologia. La investigacion
se desarrollé con enfoque mixto, disefio convergente paralelo,
alcance descriptivo-comparativo y corte transversal. Participaron
183 estudiantes y 13 docentes de matematica de dos instituciones
educativas del canton Esmeraldas. Se aplicaron encuestas,
entrevistas semiestructuradas y analisis documental. Los datos
cuantitativos se procesaron mediante frecuencias absolutas y
porcentajes, mientras que la informacion cualitativa se examino
mediante analisis de contenido y triangulacién metodoldgica.
Resultados. Los hallazgos evidencian que los estudiantes perciben
una limitada aplicacién de proyectos y problemas reales en la
evaluacion matematica, especialmente en la institucion fiscal. En
contraste, los docentes valoran de manera méas favorable sus
practicas evaluativas, lo que revela una brecha entre la percepcion
estudiantil, la valoracion docente y las evidencias documentales.
La triangulacion permitio identificar la necesidad de criterios
evaluativos mas claros para valorar procesos, desempefios,
argumentacion, trabajo colaborativo y evidencias contextualizadas.
Conclusién. Se concluye que la evaluacion de competencias
matematicas en las instituciones analizadas requiere una
articulacién mas explicita con el Aprendizaje Basado en Proyectos,
mediante criterios formativos y auténticos que permitan valorar no
solo el producto final, sino también el proceso de aprendizaje. El
estudio aporta una propuesta de criterios evaluativos aplicables a
contextos educativos fiscal y fiscomisional. Area de estudio
general: Educacion. Area de estudio especifica: Pedagogia y
didactica de la matematica. Tipo de estudio: Articulo original.
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Keywords: Abstract

Student Introduction. The assessment of mathematical competencies in
evaluation; upper secondary education remains a challenge for schools seeking
competency- to move beyond practices focused on memorization, procedural
based education; repetition, and the exclusive evaluation of results. In this context,
mathematics Project-Based Learning is a relevant methodological alternative for
education; promoting problem solving, logical reasoning, collaborative work,
teaching method; and the application of mathematical knowledge to situations close
secondary to students’ realities. Objective. To analyze assessment criteria and
education. practices based on Project-Based Learning for evaluating

mathematical competencies among upper secondary students from
public and publicly funded faith-based schools. Methodology. The
study followed a mixed-methods approach, with a convergent
parallel design, descriptive-comparative scope, and cross-sectional
orientation. A total of 183 students and 13 mathematics teachers
from two educational institutions in Esmeraldas participated.
Surveys, semi-structured interviews, and document analysis were
used for data collection. Quantitative data were processed through
absolute frequencies and percentages, while qualitative information
was examined through content analysis and methodological
triangulation. Results. The findings show that students perceive a
limited use of projects and real-life problems in mathematics
assessment, especially in public institutions. In contrast, teachers
provide a more favorable assessment of their own evaluative
practices, revealing a gap between students’ perceptions, teachers’
views, and documentary evidence. Triangulation made it possible
to identify the need for clearer assessment criteria to evaluate
processes, performance, argumentation, collaborative work, and
contextualized evidence. Conclusion. The study concludes that the
assessment of mathematical competencies in the analyzed
institutions requires more explicit articulation with Project-Based
Learning through formative and authentic criteria that allow
teachers to evaluate not only final products but also the learning
process. The study contributes a proposal of assessment criteria
applicable to public and publicly funded faith-based educational
contexts. General area of study: Education. Specific area of
study: Pedagogy and didactics of mathematics. Type of study:
Original article.
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1. Introduccion

La evaluacion de competencias matematicas en bachillerato representa un desafio vigente
para los sistemas educativos, especialmente cuando se busca que el aprendizaje supere la
memorizacion de procedimientos y la reproduccion mecénica de ejercicios. En este nivel,
resulta necesario que los estudiantes no solo dominen contenidos curriculares, sino que
también puedan interpretar informacion, modelar situaciones, resolver problemas,
argumentar sus procesos y aplicar el conocimiento matematico en contextos académicos
y sociales diversos (Catota, 2021; Ponce-Altamirano et al., 2025; Suarez et al., 2020).
En el contexto educativo ecuatoriano, la ensefianza de la matemética en bachillerato
mantiene tensiones entre el enfoque de competencias propuesto en el curriculo y algunas
practicas pedagdgicas que todavia privilegian la transmisién de contenidos, la resolucion
repetitiva de ejercicios y la evaluacion centrada en resultados finales. Esta situacion limita
la valoracidn de procesos cognitivos mas complejos, como la comprension conceptual, la
construccidn de estrategias, la justificacion de procedimientos y la contextualizacion del
conocimiento matematico (Acosta, 2024; Bravo, 2020; Hidalgo et al., 2025; Saavedra et
al., 2026).

La evaluacion de competencias matematicas requiere criterios e instrumentos coherentes
con desempefios auténticos, observables y contextualizados. Sin embargo, en muchas
practicas escolares, la evaluacion continua asociada a pruebas escritas, ejercicios
estandarizados y calificaciones sumativas. Este eénfasis reduce la posibilidad de valorar el
proceso de aprendizaje de manera integral y abre una brecha entre las intenciones
curriculares y las practicas reales de aula, especialmente cuando no existen orientaciones
claras para evaluar competencias desde metodologias activas (Huerta et al., 2025; Sosa,
2024; Mantilla-Falcén et al., 2021).

Frente a este panorama, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) constituye una
alternativa metodoldgica pertinente para promover aprendizajes significativos, trabajo
colaborativo, pensamiento critico y resolucion de problemas vinculados con la realidad
del estudiante. Su aplicacion en el &rea de matematica puede favorecer la construccion de
aprendizajes contextualizados, siempre que se acompafie de planificacion,
acompariamiento docente y criterios de evaluacion adecuados (Delgado et al., 2024;
Flores-Fuentes & Juarez-Ruiz, 2017; Guaita, 2024; Villamagua & Quizhpe, 2024; Guaita
et al., 2023). No obstante, su implementacion exige criterios especificos que permitan
valorar tanto el producto final como el proceso desarrollado. Evaluar desde el ABP
implica considerar evidencias como la planificacién, la formulacién de estrategias, la
aplicacion de conceptos matematicos, la argumentacion, la toma de decisiones, la
comunicacion de resultados y la reflexion sobre el aprendizaje.

La brecha cientifica que orienta este estudio se ubica en la escasa sistematizaciéon de
criterios, indicadores e instrumentos para evaluar competencias matematicas mediante el
aprendizaje basado en proyectos en el nivel de bachillerato, particularmente en contextos
educativos fiscal y fiscomisional. Aunque existen investigaciones sobre metodologias
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activas, evaluacion por competencias y ensefianza de la matematica, todavia se requiere
profundizar en la forma en que estos criterios se aplican, perciben y documentan en
instituciones con condiciones organizativas y pedagdgicas diferentes.
Esta delimitacion permite analizar no solo el discurso pedagogico sobre la evaluacion por
competencias, sino también las précticas evaluativas declaradas por docentes y
estudiantes, asi como las evidencias presentes en documentos institucionales. En este
sentido, el estudio adopta una perspectiva descriptiva y comparativa entre una institucion
fiscal y una institucion fiscomisional, con el propoésito de identificar semejanzas,
diferencias y brechas en los criterios de evaluacion de competencias matematicas desde
el ABP.
A partir de esta problematica, la investigacion se orienta por la siguiente pregunta: ; Como
se aplican los criterios y practicas de evaluacion basados en el aprendizaje basado en
proyectos para valorar competencias matematicas en estudiantes de bachillerato de
instituciones fiscal y fiscomisional?
En correspondencia con esta pregunta, el objetivo general fue analizar los criterios y
practicas de evaluacion basados en el aprendizaje basado en proyectos para valorar
competencias matematicas en estudiantes de bachillerato de instituciones fiscal y
fiscomisional.
Los objetivos especificos son los siguientes:
a) ldentificar las préacticas actuales de evaluacidén de competencias matematicas en el
nivel de bachillerato en instituciones fiscal y fiscomisional, con el fin de reconocer sus
fortalezas y limitaciones en relacion con el enfoque de aprendizaje basado en
proyectos.
b) Fundamentar tedricamente la relacion entre el aprendizaje basado en proyectos, la
evaluacion por competencias y la valoracion de competencias matemaéticas en
bachillerato.
c) Establecer criterios de evaluacion de competencias matematicas basados en el
aprendizaje basado en proyectos, orientados a mejorar la valoracion integral del
aprendizaje matematico y apoyar la toma de decisiones pedagdgicas en contextos
fiscal y fiscomisional.
La investigacion se justifica por su aporte tedrico, metodoldgico y practico. En el plano
tedrico, contribuye a la discusién sobre la evaluacién de competencias matematicas desde
metodologias activas, articulando el ABP con enfoques de evaluacion formativa y
auténtica. En el plano metodoldgico, organiza criterios que pueden orientar la
construccion de instrumentos de evaluacion mas coherentes con desempefios
contextualizados. Desde el punto de vista practico, ofrece referentes para que los docentes
de matematica valoren no solo los resultados finales, sino también los procesos de
razonamiento, colaboracion, argumentacion y transferencia del conocimiento matematico
a situaciones reales.
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El estudio no busca medir experimentalmente el desarrollo de competencias matematicas
ni establecer relaciones causales entre el ABP y el rendimiento académico. Su alcance se
centra en analizar criterios, percepciones, practicas declaradas y evidencias documentales
relacionadas con la evaluacion de competencias matematicas desde el Aprendizaje
Basado en Proyectos en dos contextos educativos concretos.

2. Metodologia

La investigacion se desarrolld desde un enfoque mixto, debido a que integré datos
cuantitativos y cualitativos para analizar los criterios y practicas de evaluacion basados
en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y su relacién con la valoraciéon de
competencias matematicas en estudiantes de bachillerato. Este enfoque permitio observar
el fendbmeno desde una perspectiva amplia: por una parte, mediante la medicion de
tendencias en las respuestas de estudiantes y docentes; y, por otra, a través de la
interpretacion de experiencias, percepciones y evidencias documentales asociadas con las
préacticas evaluativas en matemaética. La eleccion de este enfoque resultd pertinente
porque permitié integrar informacion numérica e interpretativa para comprender un
problema educativo desde distintas fuentes de evidencia (Arispe et al., 2020; Vizcaino et
al., 2023).

El disefio asumido fue mixto convergente paralelo. La informacién cuantitativa y
cualitativa se recopild durante el mismo periodo de estudio, se analiz6 inicialmente de
manera independiente y luego se integré mediante triangulacion metodol6gica. Esta
decision permitié contrastar los resultados de encuestas, entrevistas semiestructuradas y
andlisis documental, con el propdsito de reconocer coincidencias, diferencias y brechas
entre las practicas evaluativas declaradas, la percepcion de los participantes y las
evidencias presentes en documentos institucionales.

El estudio tuvo un alcance descriptivo-comparativo. Fue descriptivo porque caracterizd
las practicas actuales de evaluacion de competencias matematicas en el nivel de
bachillerato; y fue comparativo porque examind semejanzas y diferencias entre una
institucion fiscal y una institucion fiscomisional. Los estudios descriptivos permiten
caracterizar fendmenos educativos a partir de sus propiedades, condiciones y
manifestaciones en un grupo determinado; por ello, este alcance permiti6 describir como
se perciben, aplican y documentan los criterios de evaluacion de competencias
matematicas desde el ABP en dos contextos institucionales diferenciados (Vizcaino et al.,
2023).

La investigacion fue de corte transversal, ya que los datos fueron recopilados en un
momento especifico del periodo académico 2025-2026, sin realizar seguimiento
longitudinal de los participantes (Cvetkovic-Vega et al., 2021). Desde su finalidad,
correspondié a una investigacion aplicada, puesto que buscO generar criterios de
evaluacion contextualizados que puedan contribuir al mejoramiento de la valoracion
integral del aprendizaje matematico en bachillerato. Este tipo de investigacion se orienta
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a responder problemas concretos de la realidad educativa y a proponer alternativas de
mejora con base en la evidencia obtenida (Daza, 2021).

El método empleado fue analitico, porque permitio descomponer el fendmeno de estudio
en sus componentes principales: practicas de evaluacion, criterios de valoracion,
competencias matematicas, aplicacion del ABP y diferencias entre contextos
institucionales. Segun Arispe et al. (2020) este método facilita la comprension de un
fendmeno a partir del examen de sus partes y de las relaciones que se establecen entre
ellas. En esta investigacion, permitio interpretar los criterios de evaluacion desde las
percepciones de estudiantes, docentes y directivos, asi como desde la revision de
documentos curriculares e instrumentos institucionales.

La poblacion estuvo conformada por estudiantes de bachillerato y docentes de
matematica de dos instituciones educativas del canton Esmeraldas. En la institucion
fiscomisional participaron 85 estudiantes de bachillerato y 5 docentes de matematica de
la Unidad Educativa Fiscomisional Don Bosco. En la institucion fiscal participaron 98
estudiantes de bachillerato y 8 docentes de matematica de la Unidad Educativa del
Milenio Simon Plata Torres. En total el estudio integrd 183 estudiantes y 13 docentes de
matematica.

El procedimiento de seleccion correspondié a un muestreo no probabilistico por
conveniencia, con alcance censal respecto de los grupos institucionales seleccionados.
Esta decision se justificd por la accesibilidad a las instituciones, la pertinencia del
contexto educativo para el problema de investigacion y el interés de recoger informacion
de todos los estudiantes y docentes disponibles dentro de los grupos definidos. Por tanto,
los resultados permiten describir y comparar las précticas evaluativas de las instituciones
participantes, sin pretender generalizar estadisticamente los hallazgos a todas las
instituciones fiscales y fiscomisionales del pais.

Los criterios de inclusion considerados para los estudiantes fueron: estar legalmente
matriculados en bachillerato durante el periodo académico 2025-2026, pertenecer a una
de las instituciones seleccionadas, contar con autorizacion del representante legal y
aceptar voluntariamente su participacion en el estudio. En el caso de los docentes, se
incluyé a profesores de matematica que laboraban en las instituciones participantes y que
aceptaron formar parte del proceso investigativo mediante consentimiento informado.
Como criterios de exclusién se considero a estudiantes que no contaran con autorizacion
de sus representantes legales, participantes que no completaran los instrumentos
aplicados o personas que decidieran retirarse voluntariamente del estudio.

Las técnicas de recoleccién de datos fueron la encuesta, la entrevista semiestructurada y
el analisis documental (Tabla 1). La encuesta se aplico a estudiantes y docentes mediante
cuestionarios estructurados orientados a identificar percepciones sobre practicas
evaluativas, aplicacion del ABP, desarrollo de competencias matematicas,
contextualizacién de problemas, uso de instrumentos de evaluacion y retroalimentacion
del aprendizaje. La entrevista semiestructurada se dirigié a docentes y directivos, con el
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proposito de profundizar en las experiencias institucionales relacionadas con la
implementacion del ABP, las dificultades para evaluar competencias matematicas y las
posibilidades de mejora. El analisis documental se aplicd a planificaciones micro
curriculares, instrumentos de evaluacion, rubricas, listas de cotejo y documentos
institucionales vinculados con la ensefianza de la matematica, el enfoque por

competencias y las metodologias activas.

Tabla 1
Ficha técnica de los instrumentos y procedimientos de analisis
. Tipo de o
Participantes o . . . P Técnica de
Instrumento Dimensiones consideradas respuesta o P
fuente . . analisis
evidencia
Evaluacién de competencias .

L . " . . Frecuencias
Cuestionario para 183 estudiantes de  matematicas, trabajo por Escala tipo

. . g . absolutas y
estudiantes bachillerato proyectos, resolucion de Likert .

porcentajes
problemas reales
Integracion de proyectos, .

. . ., . . Frecuencias
Cuestionario para 13 docentes de evaluacion de competencias Escala tipo absolutas
docentes matematica matematicas, percepcion de Likert . y

. . porcentajes
précticas evaluativas
Docentes y Limitaciones institucionales, Anélisis de
Guia de entrevista directivos de las cultura evaluativa, valoracion ~ Respuestas contenido y
semiestructurada instituciones del ABP, evaluacion por abiertas codificacion
participantes competencias tematica
Planificaciones,
. s instrumentos de Coherencia con ABP, criterios . . Andlisis
Ficha de andlisis g - . . Evidencias
evaluacion y de desempefio, evidencias de documental por
documental L ... documentales p
documentos aprendizaje, contextualizacion categorias
institucionales
Resultados
Matriz de cuantitativos, Convergencias, divergenciasy Integracion Triangulacion

triangulacion

cualitativos y
documentales

brechas evaluativas

interpretativa

metodoldgica

Nota. La tabla sintetiza la relacién entre instrumentos, fuentes de informacidn, dimensiones de analisis y
técnicas empleadas para procesar los datos del estudio.

Para fortalecer la validez de contenido de los instrumentos, se consideraron criterios de
pertinencia, claridad, coherencia y relevancia en relacion con los objetivos de
investigacion. La revision permitio verificar la correspondencia entre las preguntas
formuladas, las dimensiones del estudio y las categorias centrales: evaluacion por
competencias, competencias matematicas, aprendizaje basado en proyectos y practicas
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evaluativas en bachillerato. Este procedimiento contribuy6 a mejorar la organizacion de
los instrumentos y a asegurar que la informacion recolectada estuviera vinculada
directamente con el problema y los objetivos del estudio.

El procesamiento de los datos cuantitativos se realizé mediante estadistica descriptiva. Se
utilizaron frecuencias absolutas y porcentajes para comparar las respuestas obtenidas en
la institucion fiscal y en la institucion fiscomisional. Los resultados se organizaron en
tablas comparativas, con el fin de facilitar la lectura de semejanzas y diferencias entre
ambos contextos institucionales. Debido al tamafio reducido del grupo docente, la
interpretacion de sus respuestas se realiz6 con cautela, priorizando las frecuencias
absolutas y evitando generalizaciones que excedan el alcance de la muestra.

La confiabilidad de los cuestionarios fue estimada mediante el coeficiente alfa de
Cronbach, con el propoésito de valorar la consistencia interna de los items relacionados
con evaluacion de competencias matematicas, aplicacion del ABP y préacticas evaluativas.
En el cuestionario aplicado a estudiantes se obtuvo un alfa de 0,760, mientras que en el
cuestionario dirigido a docentes se obtuvo un alfa de 0,787. Debido al nimero reducido
de items considerados, estos valores fueron interpretados como evidencia exploratoria de
consistencia interna y no como una prueba concluyente de confiabilidad psicométrica.
Los datos cualitativos provenientes de entrevistas y analisis documental se examinaron
mediante analisis de contenido. Este proceso incluyd lectura sistematica de la
informacién, identificacion de unidades de significado, codificacion inicial y agrupacion
en categorias vinculadas con evaluacién tradicional, evaluacién por competencias,
aplicacion del ABP, dificultades institucionales, criterios de evaluacién y evidencias de
aprendizaje. Para preservar la confidencialidad de los participantes, sus aportes fueron
organizados mediante codigos anonimos, tales como DOC-FIS para docentes de la
institucion fiscal, DOC-FISM para docentes de la institucion fiscomisional, DIR-FIS para
directivos de la institucion fiscal y DIR-FISM para directivos de la institucion
fiscomisional.

El andlisis documental se desarroll6 mediante la revision de evidencias institucionales
relacionadas con la planificacion y evaluacion del aprendizaje matematico en las dos
instituciones participantes. Para ello, se consideraron planificaciones micro curriculares,
instrumentos de evaluacién, rabricas, listas de cotejo y orientaciones institucionales
disponibles durante el periodo académico 2025-2026. La revision se organizé de manera
diferenciada para el contexto fiscal y el contexto fiscomisional, con el propdésito de
identificar semejanzas, diferencias y niveles de alineacién entre las orientaciones
curriculares, las actividades de aula, los criterios de evaluacién y las evidencias de
aprendizaje asociadas con el aprendizaje basado en proyectos y la evaluacion por
competencias.

La integracion de los datos se efectué mediante una matriz de triangulacion convergente.
En esta matriz se compararon los resultados de las encuestas, las categorias derivadas de
entrevistas y las evidencias documentales para cada eje analitico: evaluacion por
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competencias, trabajo por proyectos, contextualizacion de problemas y criterios de
evaluacion. Las convergencias y divergencias identificadas permitieron formular una
propuesta de criterios de evaluacion basada en las brechas observadas. Esta propuesta no
se asumié como un resultado medido directamente, sino como una derivacion aplicada de
la integracion de los datos cuantitativos, cualitativos y documentales.

En cuanto a los aspectos éticos, la investigacion cont6 con autorizacion institucional para
la aplicacion de los instrumentos. Ademas, se consider6 el consentimiento informado de
docentes, estudiantes y representantes legales, debido a la participacién de menores de
edad. Se garantiz6 la voluntariedad de la participacion, la confidencialidad de la
informacion, el anonimato de los participantes y el uso académico de los datos
recolectados. Asimismo, los resultados fueron tratados de forma agrupada, evitando la
identificacion individual de estudiantes, docentes o directivos.

3. Resultados

En este apartado se presentan los resultados obtenidos a partir de las encuestas aplicadas
a estudiantes y docentes de matematica de una institucion fiscomisional y una institucion
fiscal. Ademas, se integran los hallazgos procedentes de entrevistas semiestructuradas y
analisis documental, con el proposito de identificar semejanzas, diferencias y brechas en
torno a la evaluacion de competencias matematicas desde el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP).

Los resultados se interpretan desde una perspectiva descriptiva y comparativa. En este
sentido, el estudio permite reconocer percepciones, practicas declaradas y evidencias
documentales relacionadas con la evaluacion de competencias matematicas, sin
establecer relaciones causales ni medir experimentalmente el desarrollo directo de dichas
competencias.

3.1. Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes

La encuesta aplicada a los estudiantes permitié reconocer su percepcion sobre tres
aspectos centrales: la contribucion de las evaluaciones al desarrollo de competencias
matematicas, la frecuencia del trabajo por proyectos y la presencia de evaluaciones
fundamentadas en problemas reales o proyectos. Estos aspectos resultan relevantes
porque permiten aproximarse a la forma en que los estudiantes experimentan la
evaluacion matematica en cada contexto institucional.
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Tabla 2
Resultados consolidados de la encuesta aplicada a estudiantes
Respuesta Respuesta
. . predominante  Resultado predominante  Resultado L r
Dimension evaluada L . L o . Interpretacion comparativa
en institucion  fiscomisional en institucion  fiscal
fiscomisional fiscal
. En ambas instituciones
Evaluaciones que redomina una percepcion
permiten desarrollar 37 P percep

35 estudiantes; critica sobre el aporte de

analisis, resolucién de  En desacuerdo En desacuerdo estudiantes;

41,2 % las evaluaciones al
problemas y 0 37,8 % .
. - desarrollo de competencias
pensamiento critico .
matematicas.
El trabajo por proyectos no
Trabajo en proyectos 40 aparece consolidado como
para resolver 40 estudiantes; . préctica habitual; la
. Pocas veces Nunca estudiantes; L, .
problemas de la vida 47,1 % 40.8 % percepcion de ausencia es
cotidiana o mas fuerte en la institucion
fiscal.
La contextualizacion de la
Evaluaciones basadas . 40 evaluacion matematica es
40 estudiantes; . .
en problemas reales o Pocas veces 471 % Nunca estudiantes; limitada en ambos
(1] .
proyectos ' 40,8 % contextos, especialmente

en la institucion fiscal.

Nota. elaboracién en base en la encuesta aplicada a estudiantes de las instituciones participantes.

Como se muestra en la Tabla 2, los estudiantes de ambas instituciones perciben que las
evaluaciones de matematica no siempre favorecen el desarrollo de competencias como el
analisis, la resolucién de problemas y el pensamiento critico. En la institucién
fiscomisional, la respuesta més frecuente fue “en desacuerdo”, con 35 estudiantes,
equivalentes al 41,2 %. En la institucion fiscal, también predomind la categoria “en
desacuerdo”, con 37 estudiantes, equivalentes al 37,8 %, aunque se observa una presencia
importante de respuestas en “totalmente en desacuerdo”.

Respecto al trabajo por proyectos, la institucién fiscomisional concentré la mayor
frecuencia en la opcidn “pocas veces”, mientras que en la institucion fiscal predomind la
opcion “nunca”. Esta diferencia permite identificar una brecha comparativa importante:
aungue en ambos contextos el ABP no se evidencia como una préctica plenamente
sistematica, en el contexto fiscal la percepcion estudiantil muestra una menor presencia
de proyectos vinculados con problemas de la vida cotidiana.

De igual manera, las evaluaciones fundamentadas en situaciones reales o proyectos
aparecen como una practica limitada. En la institucién fiscomisional, la mayor parte de
estudiantes sefialé que estas evaluaciones se aplican pocas veces; en cambio, en la
institucion fiscal, la categoria mas frecuente fue “nunca”. Estos resultados sugieren la
necesidad de fortalecer criterios evaluativos que permitan vincular el aprendizaje
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matematico con situaciones contextualizadas, procesos de razonamiento y evidencias de
desempefio.

3.2.  Resultados de la encuesta aplicada a docentes

La encuesta aplicada a los docentes permitid identificar la frecuencia con que integran
proyectos como parte de la evaluacion de competencias matematicas y la medida en que
consideran que sus evaluaciones evidencian el desarrollo de dichas competencias. Debido
al tamario reducido del grupo docente, los resultados se interpretan como tendencias
descriptivas y no como generalizaciones estadisticas.

Tabla 3
Resultados consolidados de la encuesta aplicada a docentes de matematica
Respuesta Respuesta
. . predominante  Resultado predominante  Resultado Interpretacion
Dimension evaluada S . L S . .
en institucion  fiscomisional en institucion  fiscal comparativa
fiscomisional fiscal
. La institucion fiscal
Integracion de
royectos como parte reporta mayor
P L 3 docentes; .. 4 docentes; integracion docente de
de la evaluacion de Pocas veces Casi siempre
. 60,0 % 50,0 % proyectos, aunque esta
competencias -
- percepcion contrasta con
matematicas S .
la experiencia estudiantil.
Evaluaciones que Los docentes valoran
. . ., 4 docentes; .
evidencian el _ Engran medida positivamente sus
.. 3docentes; 50,0%y 4 . . .
desarrollo de En gran medida / En buena . evaluaciones, a diferencia
. 60,0 % . docentes; 50,0 .
competencias medida de la percepcion critica

%

matematicas del estudiantado.

Nota. Elaboracion en base en la encuesta aplicada a docentes de matematica.

En la Tabla 3 se observa que, en la institucion fiscomisional, 3 de los 5 docentes
sefialaron que pocas veces integran proyectos como parte de la evaluacion de
competencias matematicas. En la institucion fiscal, 4 de los 8 docentes indicaron que casi
siempre integran proyectos, mientras que 3 docentes sefialaron que lo hacen pocas veces.
Estos datos muestran una diferencia entre las practicas declaradas por los docentes y la
percepcidn de los estudiantes, especialmente en la institucion fiscal.

En cuanto a la valoracion de las evaluaciones docentes, los resultados muestran una
percepcion favorable por parte del profesorado. En la institucion fiscomisional, 3
docentes consideraron que sus evaluaciones evidencian en gran medida el desarrollo de
competencias matematicas. En la institucion fiscal, las respuestas se distribuyeron entre
“en gran medida” y “en buena medida”. Esta valoracion positiva contrasta con los
resultados de la encuesta estudiantil, donde predominé una percepcion mas critica sobre
la relacion entre evaluacidn, proyectos y competencias matematicas.

La comparacion entre estudiantes y docentes permite identificar una brecha relevante.
Mientras los docentes tienden a valorar favorablemente sus practicas evaluativas, los
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estudiantes perciben una aplicacion limitada de proyectos, problemas reales y criterios
orientados al desarrollo de competencias. Esta diferencia puede estar relacionada con
comprensiones distintas sobre la evaluacion por competencias, con el uso predominante
de instrumentos tradicionales o con la falta de criterios compartidos para valorar
desempefios matematicos en contextos auténticos.

3.3.  Resultados cualitativos y analisis documental

Los resultados cualitativos procedentes de entrevistas semiestructuradas permitieron
profundizar en las percepciones de docentes y directivos sobre la implementacion del
ABP, las dificultades para evaluar competencias matematicas y las posibilidades de
mejora de los procesos evaluativos. La informacion fue organizada mediante categorias
vinculadas con limitaciones institucionales, cultura evaluativa, valoracion del ABP y
evaluacion por competencias.

El andlisis documental se desarroll6 mediante la revision de evidencias institucionales
relacionadas con la planificacion y evaluacion del aprendizaje matematico en las dos
instituciones participantes. Para ello, se consideraron planificaciones micro curriculares,
instrumentos de evaluacidn, rubricas, listas de cotejo y orientaciones institucionales
disponibles durante el periodo académico 2025-2026. La revision se organiz6é de manera
diferenciada para el contexto fiscal y el contexto fiscomisional, con el propdsito de
identificar semejanzas, diferencias y niveles de alineacion entre las orientaciones
curriculares, las actividades de aula, los criterios de evaluacion y las evidencias de
aprendizaje asociadas con el aprendizaje basado en proyectos y la evaluacion por
competencias.

Tabla 4
Triangulacion de resultados cuantitativos, cualitativos y documentales

Eje de andlisis Evidencia cuantitativa Evidencia cualitativa  Evidencia documental Interpretacion

Los estudiantes Los instrumentos Existe una brecha entre

perciben que las Docentes y directivos  revisados muestran la intencion de evaluar
Evaluacion de evalu_aciones reconocen gue e\_/aluar pre_se_ncia de competencias y la

. contribuyen de forma  competencias exige actividades forma en que estas se

competencias . . L . . .
matematicas Ilmltadg gl desarrol_lo ev_lde_nuas diversas, e_valuatlvas, gu_nque no gwdenc:lan en

de andlisis, resolucién criterios claros y siempre explicitan instrumentos y

de problemas y retroalimentacion. criterios de desempefio experiencias

pensamiento critico. competencial. estudiantiles.

Las planificaciones
S Se reconoce que el . L
En la institucion incluyen actividades
ABP favorece la

fiscomisional S contextualizadas,
. . participacion y la .
Trabajo por predomina “pocas aunque no siempre se

El ABP aparece como
una estrategia
valorada, pero ain
. resolucion de requiere
proyectos veces”; en la fiscal, estructuran como L o
B " problemas, pero su institucionalizacion
nunca”, desde la

S proyectos completos -
. ... aplicacion no es metodologica y
percepcion estudiantil. con fases, productos y

sistematica. - evaluativa.
criterios.
Esta revista esta protegida bajo una licencia Creative Commons en la 4.0 :
CiEHCia International. Copia de la licencia: @@@@
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ A

Dlglj:maw! Inteligencia Artificial Pagina 62|73


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Y aml €xplorador ISSN: 2661-6831
- Di ital Vol. 10 No. 3, pp. 50 — 73, julio - septiembre 2026
F g Revista en Arte, Educacion, Humanidades

Articulo original

www.exploradordigital.org

Tabla 4
Triangulacion de resultados cuantitativos, cualitativos y documentales (continuacion)

Eje de andlisis Evidencia cuantitativa Evidencia cualitativa  Evidencia documental Interpretacion

La contextualizacién

Los participantes .
P P Los documentos existe de manera

Los estudiantes sefialan que el tiempo, . : L . ]
. evidencian relacion parcial, pero necesita
reportan baja la carga docente, los . o - A
o . | parcial con situaciones criterios que orienten
Contextualizacién frecuencia de recursos y el nimero L
- . . del contexto, pero con la relacion entre
de problemas evaluaciones basadas  de estudiantes limitan L
o predominio de problema real,
en problemas reales o el disefio de Lo - -
L ejercicios y productos contenido matematico
proyectos. actividades : . .
finales. y evidencia de

contextualizadas. e
aprendizaje.

Los instrumentos

Se identifica : La cultura evaluativa
Los docentes valoran .. revisados muestran .
. predominio de P mantiene rasgos
positivamente sus mayor énfasis en L .
- . pruebas, tareas y e . tradicionales y requiere
Cultura evaluaciones, mientras . . . calificaciones y .
) ] ejercicios centrados en avanzar hacia

evaluativa los estudiantes productos que en

resultados, aunque instrumentos

expresan una . . procesos, . o
., R existe apertura hacia ., formativos, auténticos
percepcién mas critica. . . argumentacion o .
metodologias activas. reflexion y compartidos.

Docentes y directivos  Las rabricas y listas de
reconocen la cotejo disponibles no
necesidad de rabricas, siempre articulan

Se justifica la
formulacion de

Las respuestas
evidencian necesidad

Criterios de de valorar procesos, . . . criterios de evaluacién
L - indicadores y criterios competencias .
evaluacion desempefios y o derivados de las
., comunes para evaluar  matematicas, fases del . .
resolucion de . . . brechas identificadas
competencias desde el proyecto y evidencias .
problemas. en el estudio.

ABP. contextualizadas.

Nota. La triangulacion integra resultados de encuestas, entrevistas semiestructuradas y revision
documental, con el propésito de identificar convergencias, divergencias y necesidades evaluativas.

Como se observa en la Tabla 4 los resultados cuantitativos, cualitativos y documentales
convergen en una idea central: la evaluacion de competencias matematicas desde el ABP
todavia requiere mayor sistematicidad. Aungue los docentes y directivos reconocen el
valor pedagdgico de los proyectos, las evidencias analizadas muestran que su aplicacién
no siempre se traduce en criterios claros, instrumentos coherentes y valoracion integral
del proceso de aprendizaje.

En el eje de evaluacion de competencias matematicas, la percepcion estudiantil evidencia
una valoracion critica, mientras que los docentes manifiestan una apreciacion mas
favorable de sus practicas. Esta divergencia sugiere que no existe una comprension
plenamente compartida sobre lo que implica evaluar competencias matematicas desde un
enfoque formativo y contextualizado.

En el eje de trabajo por proyectos, la triangulacion muestra que el ABP es reconocido
como una metodologia util, pero su presencia en la evaluacion matematica es parcial. Las
entrevistas permiten comprender que esta limitacion no depende Unicamente de la
voluntad docente, sino también de condiciones institucionales como tiempo, recursos,
carga de trabajo y nimero de estudiantes.
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En el analisis documental, se identific6 que las planificaciones e instrumentos de
evaluacion incluyen elementos relacionados con problemas del contexto y actividades de
aplicacion; sin embargo, estos no siempre se organizan bajo una légica completa de
proyecto, con fases, productos, criterios, indicadores y retroalimentacion. Por esta razén,
la propuesta de criterios que se presenta a continuacion surge como una derivacion
aplicada de las brechas identificadas.

3.4. Propuesta de criterios de evaluacion derivada de la triangulacion

A partir de los hallazgos cuantitativos, cualitativos y documentales, se elaboré una
propuesta de criterios de evaluacion orientada a fortalecer la valoracion de competencias
matematicas desde el aprendizaje basado en proyectos. Esta propuesta no constituye un
resultado medido directamente, sino una derivacion aplicada de las brechas identificadas
mediante la integracion de las fuentes de informacion.

Tabla 5
Propuesta de criterios de evaluacion de competencias matematicas desde el
aprendizaje basado en proyectos

Criterio de evaluacion  Descripcion del criterio Evidencias esperadas Instrumentos sugeridos

Valora la capacidad del estudiante .
P Planteamiento del

Comprension del para interpretar una situacion real, ... .. Rdbricaanalitica, guia
problema, identificacion o
problema reconocer datos relevantes y . .. de observacion, lista de
. . . de variables, explicacion .
contextualizado relacionarla con contenidos cotejo.

o inicial de la situacion.
matematicos.

Evalla la seleccién y organizacién ~ Plan de trabajo, seleccion _, .
Rdbrica de proceso,

Planificacion de de procedimientos matematicos de operaciones, modelos, ., .
. " . bitacora de trabajo,
estrategias mateméaticas adecuados para abordar el problema representaciones o portafolio
del proyecto. procedimientos. '
L Considera el uso correcto Célculos, L N
Aplicacion de . rrectoy . Rubrica de desempefio,
pertinente de conocimientos representaciones, -
conceptos y . g - revision de producto,
L matematicos en la resolucion del modelos, gréficos, tablas, . .. .
procedimientos " ejercicios aplicados.
problema. argumentos matematicos.
Valora la capacidad para justificar Rdbrica de

Argumentacion y
comunicacién
matematica

. . Exposicion, informe, L,
procedimientos, explicar resultados . ., comunicacion,
defensa oral, explicacion

y comunicar conclusiones de manera . coevaluacion, registro de
escrita de resultados. s
clara. exposicion.

, L, Roles asignados,
Evalla la participacion responsable,

. . R acuerdos grupales, Lista de cotejo,
Trabajo colaborativoy la distribucidn de roles, la - . grup J
.. ., . evidencias de autoevaluacion,
toma de decisiones cooperacion y la toma de decisiones L - .
. participacion, solucién de coevaluacion.
dentro del equipo. .
dificultades.
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Tabla 5
Propuesta de criterios de evaluacion de competencias matematicas desde el
aprendizaje basado en proyectos (continuacion)

Criterio de evaluacion  Descripcion del criterio Evidencias esperadas Instrumentos sugeridos

Considera la capacidad del Bitacora, reflexion final, - . .
Diario reflexivo, ficha

Reflexion y mejora del  estudiante para reconocer avances,  ajustes al producto, .
. - . . g metacognitiva,
aprendizaje dificultades y ajustes realizados autoevaluacion del ortafolio
durante el proyecto. proceso. P '

Producto del proyecto,

Valora la pertinencia, claridad y Rubrica final, escala

Producto final . informe final, . ..,
. utilidad del producto generado en - - valorativa, revision del
contextualizado - presentacion, solucion
relacion con el problema planteado. producto.
propuesta.

Nota. La propuesta se deriva de la triangulacion de resultados y busca orientar la construcciéon de
instrumentos de evaluacion coherentes con el ABP y la valoracion de competencias matematicas.

Los criterios propuestos permiten organizar la evaluacién matematica desde una logica
mas integral, en la que no se valore unicamente el resultado final, sino también el proceso
seguido por los estudiantes (Tabla 5). En este sentido, la comprension del problema, la
planificacion de estrategias, la aplicacion de conceptos, la argumentacién, la
colaboracidn, la reflexion y el producto final constituyen dimensiones complementarias
para valorar competencias matematicas en proyectos.

Esta propuesta también permite responder a la brecha identificada entre la percepcion
estudiantil y la valoracién docente. Al contar con criterios mas explicitos, rabricas
compartidas y evidencias de proceso, los estudiantes pueden comprender mejor qué se
espera de su desempefio, mientras que los docentes disponen de referentes mas claros
para evaluar aprendizajes contextualizados. De esta manera, los criterios derivados del
estudio pueden contribuir a fortalecer la evaluacion formativa y auténtica en instituciones
fiscales y fiscomisionales.

4. Discusion

Los resultados del estudio permiten reconocer que la evaluacién de competencias
matematicas en bachillerato todavia enfrenta tensiones entre el enfoque pedagdgico
declarado y las practicas evaluativas que experimentan los estudiantes. Aunque el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es valorado como una metodologia pertinente
para promover la resolucién de problemas, la participacion activa y la aplicacion
contextualizada del conocimiento matematico, su presencia en la evaluacion no aparece
plenamente consolidada en las instituciones analizadas. Esta situacion confirma la
necesidad de avanzar hacia criterios evaluativos mas claros, compartidos y coherentes
con el enfoque de competencias.
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Desde la percepcion estudiantil, los datos muestran una valoracion critica sobre el aporte
de las evaluaciones al desarrollo de competencias como el analisis, la resolucion de
problemas y el pensamiento critico. En la institucion fiscomisional predominan
respuestas asociadas a una aplicacion ocasional de proyectos y evaluaciones
contextualizadas, mientras que en la institucion fiscal se observa una mayor
concentracion de respuestas que indican ausencia de estas practicas. Esta diferencia
sugiere que, aunque ambos contextos requieren fortalecer la evaluacién competencial, la
necesidad de institucionalizar proyectos, problemas reales y criterios de desempefio
resulta méas visible en el contexto fiscal analizado.

Estos hallazgos se relacionan con estudios que sefialan que la ensefianza de la matematica
continta enfrentando dificultades para superar practicas centradas en la repeticién de
procedimientos y en la evaluacién de resultados finales. Acosta (2024) y Bravo (2020)
advierten que las practicas tradicionales pueden limitar la comprension conceptual, la
argumentacion y la transferencia del conocimiento matematico. En la misma linea Sosa
(2024) sostiene que la evaluacion por competencias puede contribuir a mejorar el
desempefio matematico cuando se orienta a valorar procesos, evidencias y desempefios,
mientras que Huerta et al. (2025) destacan la importancia de la evaluacion auténtica en la
formacién por competencias.

Un aspecto relevante del estudio es la brecha entre la percepcion de estudiantes y la
valoracion de los docentes. Mientras el estudiantado identifica una presencia limitada de
proyectos, problemas reales y criterios asociados al desarrollo de competencias, los
docentes tienden a valorar positivamente sus propias practicas evaluativas. Esta
diferencia no debe interpretarse necesariamente como contradiccion, sino como evidencia
de que pueden coexistir distintas comprensiones sobre lo que significa evaluar por
competencias. Para el docente, una actividad puede representar una evaluacion
competencial si incluye aplicacion de contenidos; sin embargo, para el estudiante, esa
misma actividad puede percibirse como tradicional si no integra un problema
contextualizado, criterios claros, retroalimentacion y participacion activa en el proceso.
La triangulacion de resultados cuantitativos, cualitativos y documentales permite ampliar
esta interpretacion. Las entrevistas evidencian que docentes y directivos reconocen el
valor pedagogico del ABP, pero también identifican limitaciones institucionales como el
tiempo disponible, la carga docente, el nimero de estudiantes y la disponibilidad de
recursos. Esta lectura coincide con investigaciones que destacan el potencial del ABP
para favorecer aprendizajes contextualizados y competencias matematicas, aunque
advierten que su impacto depende de una planificacion sistematica, criterios claros y
acompafiamiento durante el proceso (Flores-Fuentes & Juarez-Ruiz, 2017; Guaita, 2024;
Villamagua & Quizhpe, 2024).

El analisis documental refuerza esta lectura, ya que muestra una alineacién parcial entre
las orientaciones curriculares, las actividades de aula y los instrumentos de evaluacion.
Si bien se identifican actividades vinculadas con problemas del contexto, estas no siempre
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se estructuran como proyectos completos con fases, productos, criterios, indicadores y
retroalimentacion. Esto coincide con Huerta et al. (2025) quienes destacan que la
evaluacion auténtica requiere instrumentos capaces de valorar procesos, desempefios y
evidencias contextualizadas. En consecuencia, el desafio no consiste solo en incorporar
proyectos, sino en construir una cultura evaluativa que haga explicito qué se evalla, cOmo
se evalla y con qué evidencias se valora el aprendizaje matematico.

Desde el punto de vista pedagdgico, los resultados muestran que la evaluacion de
competencias matematicas necesita articular mejor la comprension del problema, la
planificacion de estrategias, la aplicacion de conceptos, la argumentacién, la
comunicacion matematica, el trabajo colaborativo y la reflexion sobre el aprendizaje.
Estos elementos permiten superar una vision centrada exclusivamente en la calificacion
del producto final y favorecen una evaluacion mas formativa (Wilson et al., 2026;
Caizaluisa et al., 2024). En este sentido las metodologias activas pueden aportar a la
ensefianza de la matematica siempre que estén acompafadas de criterios de evaluacién
previamente definidos, rubricas comprensibles y espacios de retroalimentacion durante el
proceso (Delgado et al., 2024; Guaita, 2024).

El aporte principal del estudio no radica en demostrar efectos del ABP sobre el
rendimiento matematico, sino en identificar brechas entre la percepcion estudiantil, la
valoracion docente, las evidencias documentales y las exigencias de una evaluacién
competencial. A partir de estas brechas, el articulo propone criterios evaluativos
aplicables a contextos escolares fiscal y fiscomisional. Esta contribucién resulta
pertinente porque ofrece una ruta practica para que los docentes valoren no solo resultados
finales, sino también procesos de razonamiento, colaboracion, argumentacion y
transferencia del conocimiento matemaético a situaciones reales.

No obstante, el estudio presenta limitaciones que deben considerarse. En primer lugar,
los resultados corresponden a dos instituciones educativas especificas del cantdn
Esmeraldas, por lo que no pueden generalizarse estadisticamente a todas las instituciones
fiscales y fiscomisionales del pais. En segundo lugar, la informacidn se basa en encuestas,
entrevistas y revision documental, sin incluir observacion directa de clases ni analisis
sistematico de productos elaborados por los estudiantes. En tercer lugar, la confiabilidad
de los cuestionarios debe interpretarse como evidencia exploratoria, debido al nimero
reducido de items considerados.

A partir de estas limitaciones, futuras investigaciones podrian ampliar la muestra
institucional, incorporar observacién de aula, analizar productos de proyectos
matematicos y aplicar rubricas disefiadas especificamente para valorar competencias en
situaciones reales. También seria pertinente desarrollar estudios longitudinales que
permitan examinar cémo evolucionan las précticas evaluativas cuando los docentes
reciben acompafiamiento metodolégico en ABP y evaluacion por competencias. De esta
manera, se podria avanzar desde el diagndstico de brechas hacia la validacion practica de
instrumentos y criterios evaluativos en el aula de matematica.
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5. Conclusiones

e Se concluye que la evaluacion de competencias matematicas en las instituciones
analizadas requiere una articulacién mas explicita con el Aprendizaje Basado en
Proyectos. Los hallazgos muestran que las practicas evaluativas ain se apoyan de
manera importante en instrumentos tradicionales y que la presencia de proyectos,
problemas reales y criterios de desempefio resulta limitada o poco sistemética.
Esta situacion evidencia la necesidad de fortalecer una evaluacién mas formativa,
auténtica y orientada al proceso de aprendizaje.

e Se identifico que las practicas actuales de evaluacion de competencias
matematicas presentan diferencias entre el contexto fiscal y fiscomisional. En la
institucion fiscomisional se observa una presencia ocasional de actividades
vinculadas con proyectos y problemas contextualizados, mientras que en la
institucion fiscal la percepcion estudiantil refleja una menor frecuencia de estas
practicas. No obstante, en ambos contextos se reconoce la necesidad de avanzar
hacia criterios mas claros para valorar analisis, resolucion de problemas,
argumentacion, colaboracion y aplicacion del conocimiento matematico.

e Por lo tanto, la fundamentacion tedrica permitié reconocer que el Aprendizaje
Basado en Proyectos puede aportar a la evaluacién de competencias matematicas
cuando se acompafia de criterios, indicadores e instrumentos coherentes con el
desempefio esperado. En este sentido, el ABP no debe entenderse Gnicamente
como una estrategia de ensefianza, sino también como una oportunidad para
valorar procesos de razonamiento, toma de decisiones, comunicacién matematica
y reflexion sobre el aprendizaje.

e Razon por la cual, se establecieron criterios de evaluacion orientados a fortalecer
la valoracion integral de competencias matematicas desde el ABP. Estos criterios
consideran la comprensién del problema contextualizado, la planificacion de
estrategias, la aplicacion de conceptos y procedimientos, la argumentacion, el
trabajo colaborativo, la reflexion y el producto final. Su utilidad radica en ofrecer
referentes practicos para que los docentes organicen instrumentos de evaluacion
mas claros, compartidos y coherentes con situaciones reales de aprendizaje.

e El estudio también permiti6 reconocer una brecha entre la valoracién docente y la
percepcion estudiantil. Mientras los docentes tienden a considerar que sus
evaluaciones contribuyen al desarrollo de competencias matemaéticas, los
estudiantes perciben una aplicacion limitada de proyectos y problemas reales. Esta
diferencia revela la importancia de construir criterios evaluativos comunes,
socializarlos con los estudiantes y aplicarlos de manera sistematica durante todo
el proceso de aprendizaje.

e Como aporte principal, la investigacion propone una ruta para orientar la
evaluacion de competencias matematicas en bachillerato desde una perspectiva
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aplicada, contextualizada y comparativa. La propuesta de criterios derivada de la
triangulacion puede servir como base para disefiar rubricas, listas de cotejo,
portafolios, guias de observacion y otros instrumentos que permitan valorar el
aprendizaje matematico de manera mas integral en instituciones fiscales y
fiscomisionales.

e Finalmente, se reconoce que los resultados corresponden a dos instituciones
educativas especificas, por lo que deben interpretarse dentro de su contexto.
Futuras investigaciones podrian ampliar la muestra, incorporar observacion
directa de clases, analizar productos elaborados por los estudiantes y aplicar los
criterios propuestos en experiencias concretas de aula. Esto permitiria valorar con
mayor profundidad la pertinencia de los instrumentos y su contribucion al
fortalecimiento de la evaluaciéon de competencias matematicas desde el
aprendizaje basado en proyectos.
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Resumen

Introduccion: la radiodifusion analdgica desempefié un papel
determinante en el desarrollo comunicacional, cultural y social de
Riobamba, constituyéndose en un referente historico de la radio
ecuatoriana durante el siglo XX. Objetivo: reconstruir la
historiografia de la radiodifusion riobambefia al conmemorarse el
centenario de la radio ecuatoriana, identificando el surgimiento,
evolucion y desaparicion de las emisoras que operaron en Onda
Corta (OC) y Amplitud Modulada (AM). Metodologia: la
investigacion emple6 un enfoque histoérico-biografico con alcance
descriptivo. Se fundamenté en la revision documental y
hemerografica, testimonios orales, entrevistas a radiodifusores de
la época y la aplicacion de un cuestionario a 74 profesionales
vinculados al medio radiofénico. Resultados: los hallazgos
evidencian que Riobamba desempefi6 un papel trascendental en el
origen de la radiodifusion nacional con Radio El Prado y
documentan la trayectoria de diecisiete emisoras que fortalecieron
el desarrollo informativo, educativo, cultural, religioso y
comunitario de Chimborazo. Discusion: se identificaron como
causas del declive de la radio analdgica la migracién de las
audiencias hacia FM, la irrupcion de internet y plataformas
digitales, el incremento de costos operativos, la disminucion de la
inversion publicitaria y la limitada modernizacion tecnoldgica.
Conclusion: la radiodifusion riobambefia constituye un patrimonio
comunicacional de elevado valor historico y cultural, cuya
preservacion contribuye a comprender la evolucion de los medios
en Ecuador y a salvaguardar la memoria e identidad de sus
pioneros. Area de estudio general: Comunicacion. Area de
estudio Especifico: Comunicacién y Cultura.

Abstract

Introduction: Analog broadcasting played a decisive role in the
communicational, cultural, and social development of Riobamba,
becoming a historical landmark of Ecuadorian radio throughout the
twentieth century. Objective: To reconstruct the historiography of
broadcasting in Riobamba on the centenary of Ecuadorian radio by
identifying the emergence, development, and disappearance of the
radio stations that operated on Shortwave (SW) and Amplitude
Modulation (AM). Methodology: This study adopted a historical-
biographical approach with a descriptive scope. It was based on
documentary and hemerographic review, oral testimonies,
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interviews with broadcasters from the period, and the
administration of a questionnaire to 74 professionals linked to the
broadcasting sector. Results: The findings demonstrate that
Riobamba played a pivotal role in the origins of Ecuadorian
broadcasting with Radio El Prado and document the trajectory of
seventeen radio stations that contributed to the informational,
educational, cultural, religious, and community development of
Chimborazo. Discussion: identified the main factors behind the
decline of analog broadcasting, including audience migration to FM
broadcasting, the emergence of the Internet and digital platforms,
rising operational costs, declining advertising investment, and the
limited technological modernization of AM stations. Conclusion:
Broadcasting in Riobamba represents a communication heritage of
significant historical and cultural value. Its preservation contributes
to understanding the evolution of mass media in Ecuador while
safeguarding the memory and legacy of the pioneers who shaped its
development. General field of study: Communication. Specific
field of study: Communication and Culture.

1. Introduccion

La radio experimento una profunda transformacion tecnolégica y social, evolucionando
desde los sistemas analdgicos hasta las actuales plataformas digitales. A lo largo de este
proceso ha desempefiado un papel esencial en la difusién de informacién, educacion,
cultura y entretenimiento, adaptandose a las innovaciones que marcaron la transicién de
la Onda Corta (OC) a la Amplitud Modulada (AM), la Frecuencia Modulada (FM), y méas
recientemente, a la convergencia digital mediante internet y sistemas como el Digital
Audio Broadcasting (DAB) (Jenkins, 2006).

En Ecuador, la radiodifusion comenz6 a consolidarse en 1923 con la actividad de
radioaficionados en Guayaquil, Quito y Riobamba. En este contexto destaco el ingeniero
riobambefio Carlos Cordovez Borja, considerado pionero de la radiodifusién ecuatoriana
por realizar la primera transmision publica experimental de radioaficionado en 1925 y
fundar Radio El Prado en 1929, la primera emisora ecuatoriana legalmente establecida en
Onda Corta. Paralelamente, Radio Paris de Guayaquil en 1926 desarroll6 experiencias
radiofonicas experimentales bajo la direccion de Francisco Andrade Arbaiz (Yaguana,
2014).

Con estos antecedentes, la investigacion reconstruye la historiografia de la radio
analdgica en Riobamba mediante revision documental, fuentes hemerogréficas,
testimonios orales y cuestionarios estructurados. Los resultados permiten identificar los
factores que provocaron la desaparicion de las estaciones de Onda Corta y Amplitud
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Modulada, evidenciando el impacto de la transformacién tecnoldgica y los cambios en
las dindmicas de produccion, distribucion y consumo radiofénico.

El origen de la radiodifusion ecuatoriana estuvo estrechamente relacionado con el
desarrollo de la radioaficion, cuyos primeros experimentos comenzaron en 1923 y
sentaron las bases de la comunicacion inalambrica en el pais (Espin & Romero, 2020).
En Riobamba, el principal impulsor fue el ingeniero Carlos Enrique José Maria Cordovez
Borja, quien, tras su formacion en la Universidad de Yale, instalo un transmisor de 100
W y realizo las primeras transmisiones experimentales en 1925 desde la fabrica textil El
Prado y el colegio San Felipe Neri (Villavicencio, 2014; San Félix, 1991).

Este contexto coincidid con el periodo de mayor desarrollo histérico de Riobamba,
denominado la "Edad de Oro", que consolidd a la ciudad como la "Ciudad de las
Primicias”. La promulgacion del Reglamento de Instalaciones Radioeléctricas Privadas
en 1928 permitid el registro oficial de Radio El Prado, cuya primera transmision se
efectud el 13 de junio de 1929, constituyéndose en la primera emisora legalmente
reconocida del Ecuador (Liger & Noboa, 2007).

Radio El Prado transmitia en Onda Corta y promovia la difusion de la cultura nacional
mediante artistas como Carlota Jaramillo y Alma Nativa, ademas de incorporar
innovaciones técnicas desarrolladas por Cordovez Borja y una destacada labor de
locucion a cargo de Judith Ledn Nolivos, "La sefiorita Judy" (Alvarez, 2012; Murillo,
2019; Ortiz, 2022). Aunqgue cesé sus transmisiones en 1939, su legado marco el inicio de
la radiodifusion ecuatoriana.

2. Metodologia

La investigacion adopt6 un enfoque historico-biografico con alcance descriptivo,
orientado a reconstruir la evolucion de la radiodifusion anal6gica en Riobamba mediante
el analisis de las experiencias y aportes de los pioneros y sus sucesores, quienes
impulsaron el desarrollo de este medio de comunicacion. Para ello, se emple6 el método
biografico aplicado a radiodifusores vinculados con las primeras emisoras de Onda Corta
(OC) y Amplitud Modulada (AM), complementado con técnicas historiograficas que
permitieron contextualizar su contribucion dentro del desarrollo social, cultural y
tecnoldgico de la época.

La reconstruccion historica se sustentd en la revision de periodicos, revistas, libros,
archivos empresariales, documentos personales, material fotografico y registros
hemerograficos, complementados con entrevistas y testimonios orales de protagonistas
de la radiodifusion riobambefia. Asimismo, se desarroll6 un trabajo de campo mediante
la aplicacion de una encuesta estructurada a 74 actores relacionados con la radio
analdgica, entre ellos concesionarios, exconcesionarios, arrendatarios, comunicadores,
locutores y operadores técnicos.

El cuestionario incluyé preguntas cerradas y de valoracion orientadas a identificar la
evolucion de las emisoras, las caracteristicas de su programacion, sus aportes
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comunicacionales y los factores que determinaron el declive de la radio analdgica. La
informacidn recopilada fue procesada mediante estadistica descriptiva y triangulacion de
fuentes, fortaleciendo la confiabilidad de los resultados y la reconstruccion historiografica
de la radiodifusion riobambefia durante el primer siglo de la radio ecuatoriana.

3. Resultados

Los resultados obtenidos permiten reconstruir la evolucion de la radiodifusion analdgica
en Riobamba desde una perspectiva historica, tecnoldgica y sociocultural. A partir de la
triangulacion entre fuentes documentales, hemerograficas, testimonios orales y la
informacion recopilada mediante las encuestas aplicadas a actores vinculados con la
radio, fue posible identificar el origen, desarrollo y transformacion de las principales
emisoras que operaron en Onda Corta (OC) y Amplitud Modulada (AM). Asimismo, se
evidencian sus aportes al fortalecimiento de la identidad cultural, la educacion, la
informacién y la organizaciébn comunitaria, asi como los factores tecnoldgicos,
econdmicos y sociales que incidieron en el progresivo declive de la radiodifusién
analdgica en la provincia de Chimborazo.

3.1.Evolucion e incidencia de la radio en Riobamba
La evoluciodn de la radio en Onda Corta (OC) y Amplitud Modulada (AM) en Riobamba
constituye un capitulo esencial de la historia de las comunicaciones en Ecuador. Durante
gran parte del siglo XX, estos sistemas permitieron conectar a la provincia de Chimborazo
con audiencias nacionales e internacionales, favoreciendo la difusion de informacion,
educacion, cultura y entretenimiento. Las emisoras en Onda Corta (OC), entre ellas El
Prado, Roxy, Mundial, Ruta Ondas Ecuatorianas y Escuelas Radiofénicas Populares del
Ecuador (ERPE), trascendieron las fronteras nacionales, aunque posteriormente
desaparecieron debido a los elevados costos de operacion y su limitada rentabilidad.
Por su parte, la radio en Amplitud Modulada (AM) se consolidé como el principal medio
de comunicacion regional al transmitir noticias, radionovelas, mdusica nacional,
programas educativos y contenidos en lengua kichwa. Entre las décadas de 1940 y 1980,
emisoras como La VVoz de Riobamba, La VVoz del Pueblo, Puruha, Ondas de Chimborazo,
Musical Sonorama, Promocion, Tropical, Central, América y Calidad fortalecieron la
identidad cultural, promovieron la participacion ciudadana y acompafiaron importantes
procesos sociales y politicos.
Sin embargo, desde finales de la década de 1980 la expansion de la Frecuencia Modulada
(FM), la evolucion tecnoldgica, la mejora en la calidad del audio y los altos costos de
mantenimiento aceleraron la desaparicién de la mayoria de estaciones AM. A pesar de
ello, su legado permanece como un patrimonio comunicacional que contribuy6 a la
construccion de la memoria historica e identidad cultural de Chimborazo, como se
observa en la Tabla 1.
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Tabla 1
Estaciones de radio en onda corta y amplitud modulada en Riobamba

Radios Concesionarios Frecuencia Inicio/Afio
e El Prado - Carlos Cordovez Borja 6.618 Kc. (OC) 1929
- Marcelo Vizcaino Moscoso 980 Kc. (AM) 1959
- Asociacion Indigena de la Iglesia de 1999

Cristo de Chimborazo

e Roxi - Enrique Cadena 5.045 Kc. (OC) 1940
- Familia Naranjo 1.090 Kc. (AM) 1960
e La Voz de Riobamba - José Caballero Colombo 1.150 Kc. (AM) 1947
- Gerardo Bervorich Idrovo 1948
- Luis Fernando Aleaga 1954
- Juan Patricio Pumagualli Lema 1990
e Mundial - Galo Encalada Rodriguez 4.800 Kc (OC) 1949
- Maria Dolores Encalada 910 Kc. (AM) 2008
e 13 de Noviembre - Gilberto Vasquez (Cajabamba) 1040 Kc. (AM) 1950
Atenas - Galo Silva Avalos (Riobamba) 1985
e La Voz del Pueblo - Tomas Oleas Carrasco 1.020 Kc. (AM) 1953
e Ruta - Ondas - Cicerdn y Oscar Puyol 1.450 Kc. (AM) 1957
Ecuatorianas
- Sindicato de Choferes 4.960 Kc. (OC) 1958
e Puruha - Walter Aldaz Nieto 1.500 Kc. (AM) 1960
- Fausto Merizalde Calderén 1995
e Escuelas Radiofénicas - Escuelas Radiofonicas Populares del 3.845 Kc. (OC) 1962
Populares del Ecuador Ecuador - Monsefior Lednidas 710 Kc. (AM)
ERPE Proafio 91.7 Mh. (FM)
e Ondas del Chimborazo - Luis Alfredo Tasambay Lemache 820 Kc. (AM) 1963
- Fundacién Mujer y Familia Andina 2006

FUNDAMYF - Maria Eugenia Lima

e Musical Sonorama - Luis Aleaga Davalos 1.240 Kc. (AM) 1968
- Enrique Suarez Guevara 1979
- Isabel Martinez Rosero 1993
e Promocion - Centro de Estudios y Accion Social 830 Kc. (AM) 1968

CEAS — Gregorio Paca — Juan Pérez
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Tabla 1
Estaciones de radio en onda corta y amplitud modulada en Riobamba (continuacion)
Radios Concesionarios Frecuencia Inicio/Afo
e Canal Tropical - Walter Aldaz Nieto 1.280 Kc. (AM) 1969
- Luz Vicenta Luzuriaga 2000
e Central - Jestis Segundo Leon Villarreal 1.170 Kc. (AM) 1971
e América - Segundo Eloy Lomas Cueva 1.360 Kc. (AM) 1972
e Calidad - Gerber Quinzo Parrefio 1.450 Kc. (AM) 1979
e Ondas Cisnerinas - ITES Carlos Cisneros 1.410 Kc. (AM) 1992

3.2.Resurge radio El Prado
La reaparicion de radio El Prado en el espectro radiofénico a partir del 23 de mayo de
1959, marcé un momento decisivo en la consolidacién de la radiodifusion ecuatoriana,
operando en la frecuencia 980 Kc de Amplitud Modulada (AM) y sus estudios en la
interseccion de las calles Nueva York y Garcia Moreno, bajo la administracion de
Marcelo Vizcaino Moscoso, quien, tras un acuerdo de caballeros con su primer
concesionario Carlos Cordovez Borja, redefinio su proyeccion institucional (San Félix,
1991).
Durante esta fase, Vizcaino impulso un proceso de modernizacién técnica, incorporando
equipamiento avanzado para la época, lo que permitié mejorar la calidad de transmision
y ampliar su cobertura. Paralelamente, desarrollé una programacion diversificada,
combinando contenidos musicales con espacios informativos y deportivos, orientados a
responder a las demandas de una audiencia heterogénea.
Uno de los rasgos distintivos de su gestion fue la promocion de contenidos especializados,
particularmente en el &mbito taurino. Vizcaino Moscoso se consolidé como un referente
nacional en la narracién y comentarios especializados, contribuyeron a posicionar a
Riobamba como un centro relevante de esta tradicion cultural. Su permanencia al frente
de la emisora hasta 1999 evidencia una gestion sostenida y coherente, en ese afio la
transferencia de la radio a la Asociacion Indigena Evangélica de la Iglesia de Cristo de
Chimborazo marcd el cierre de una etapa, dejando como legado un modelo de
comunicacion comprometido con la identidad local y la innovacion mediatica.

3.3. Radio Roxy
Radio Roxy fue una emisora representativa de la radiodifusién riobambefia en 1940, por
su vinculacion con el desarrollo cultural, artistico y teatral de la ciudad, operaba en las
frecuencias de 1.090 Kc. Amplitud Modulada (AM) y 5.045 Kc. Onda Corta (OC), sus
estudios funcionaban en los altos del Teatro Roxi, ubicado en la calle Primera
Constituyente entre Garcia Moreno y Pichincha, la emisora como el teatro fueron
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administrados por Enrique Cadena, personaje vinculado a la actividad cultural y
cinematogréaficas de Riobamba (Chavez, 2024).
La emisora alcanzé gran reconocimiento por ser pionera en la produccion de radionovelas
locales, entre sus principales figuras destaco Sarvelia Duque Andrade, considerada una
de las primeras radio locutoras riobambefias, junto con Antonio Hanna Musse,
radiodifusor guayaquilefio que posteriormente seria alcalde de Guayaquil. Las
radionovelas generaron gran expectativa entre la audiencia y sus finales eran presentados
en vivo en el Teatro Roxi, convocando a miles de asistentes y consolidando la popularidad
de la estacion.
En la década de 1960 paso a propiedad de la familia Naranjo y con un nuevo estilo se
posicion6 como “la emisora de la juventud”. Posteriormente trasladé sus estudios al
sector de la estacion del ferrocarril, modernizando equipos e incorporando un amplio
salon auditorio para fortalecer la calidad de sus transmisiones y la interaccién con el
publico.

3.4. Radio La Voz de Riobamba
Radio La Voz de Riobamba represento el renacimiento de la radiodifusion riobambefa
tras el cierre de El Prado en 1939, su creacion fue impulsada por el ferroviario José
Caballero Colombo e ingeniero electronico Viterbo Freire, quienes construyeron el
primer transmisor de Onda Larga en la frecuencia de 1.150 Kc Amplitud Modulada (AM),
iniciando a partir de 1947 una nueva etapa de comunicacion radial en la provincia de
Chimborazo (Alvarez, 2012).
En sus primeros afios, la emisora transmitia informacion relacionada con el sistema
ferroviario, noticias internacionales captadas mediante Onda Corta y programacion
musical reproducida en discos de 78 revoluciones. En 1948, José Caballero transfiri6 los
derechos de la estacion a Gerardo Bervorich Idrovo, quien reorganiz6 la empresa, traslado
sus estudios a las calles Veloz y Vargas Torres y amplié la programacién con contenidos
religiosos, politicos, culturales e informativos, durante esta etapa, la emisora destaco por
la cobertura del terremoto de Ambato de 1949, consolidando su credibilidad como medio
de informacion regional.
Luis Fernando Aliaga a dos afios de entrar como operador técnico y actor de radionovelas,
asumio la direccion de la emisora desde 1954, bajo su administracién Radio La Voz de
Riobamba fortalecié su compromiso social mediante campafias solidarias, transmisiones
religiosas y espacios de servicio comunitario.
A partir de 1975, la emisora enfrentd cambios administrativos peridédicos por
arrendamiento que afectaron su posicionamiento. No obstante, en 1990, bajo la direccién
de Juan Patricio Pumagualli Lema, implement6 una programacién continua de 24 horas
con contenidos informativos, culturales y musicales. Finalmente, el 28 de abril de 2008
migr6 de Amplitud Modulada a Frecuencia Modulada, transmitiendo en los 92.0 MHz y
preservando su legado como una de las emisoras histéricas mas importantes de la
radiodifusion chimboracense (Alvarez, 2012).
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3.5. Radio Mundial
Radio Mundial se consolidd como una de las emisoras mas representativas de la
radiodifusion riobambefia, operaba en las frecuencias 910 Kc Amplitud Modulada (AM)
y 4.800 Kc Onda Corta (OC). Su fundador, Galo Encalada Rodriguez, decidié inaugurar
oficialmente la emisora el 5 de junio de 1949, fecha emblematica del liberalismo
ecuatoriano, pese a haber planificado su apertura el 1 de junio, dia de su natalicio, como
lo afirm¢ Gustavo Camelos (comunicacion personal, 21 de mayo 2025).
La radio inici6 sus transmisiones en el inmueble del Dr. Fernando Garzén Bahamonde,
ubicado en la 10 de Agosto y 5 de Junio. En los afios 50 trasladé sus estudios a la Primera
Constituyente y Espejo, actual Museo de la Ciudad, y posteriormente a la casa de la
familia Saldarriaga, en la Pichincha y 10 de Agosto. Desde finales de 1960, radio Mundial
opera en su propio edificio ubicado en la avenida Daniel Ledn Borja, barrio La Estacion
(mundialmedios.com, 2012).
Entre las actividades mas relevantes que alcanzo la radio fue la transmision por primera
ocasion del Himno a Riobamba y cubrir diferentes hechos histéricos de relevancia
nacional, como el anuncio de nulidad del Protocolo de Rio de Janeiro por el Presidente
José Maria Velasco Ibarra.
La programacion de radio Mundial se caracterizé por su diversidad informativa, cultural,
deportiva y musical, destacandose espacios como Radio Periddico Independiente en
Marcha, Mundi Deportes y Los Grandes de la Musica Nacional. Segun Camelos, estos
programas tuvieron incidencia en el desarrollo social y cultural. Asimismo, la emisora
desde el 8 de agosto de 2008 dejo de operar en AM para trasladarse a Frecuencia
Modulada (FM) y entornos digitales interactivos, consolidandose como un referente
historico de comunicacion, identidad cultural y servicio comunitario en Chimborazo.

3.6. Radio 13 de Noviembre - Atenas
Radio Atenas tiene sus antecedentes en la emisora 13 de Noviembre de Cajabamba en la
frecuencia de 1.040 Kc Amplitud Modulada (AM) en 1950 por Gilberto Vasquez.
Adquirida luego por Galo Silva, quien trasladd sus operaciones a Riobamba, donde
comenzd a funcionar desde 1985 frente al parque General Barriga bajo la denominacién
de Radio Atenas.
Desde sus inicios en Riobamba, la emisora se consolidé como un medio de comunicacion
popular, contribuyendo a la difusion de informacion, generacion de empleo y articulacion
de espacios de participacion ciudadana. De acuerdo con Silva (comunicacion personal,
21 de mayo de 2025), la estacion mantuvo una linea editorial orientada a temas de interés
social y comunitario, promoviendo la intervencién de las autoridades y la participacion
de la poblacién ante situaciones consideradas de relevancia publica.
Los primeros afios de funcionamiento estuvieron marcados por limitaciones técnicas
propias de los equipos de AM, caracterizados por un elevado consumo energético y
constantes requerimientos de mantenimiento. No obstante, la emisora permanecio al aire
durante més de veinticinco afios bajo esta modalidad. Con el desarrollo de la Frecuencia
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Modulada (FM) y los cambios en las preferencias de las audiencias, Galo Silva gestion6
una nueva frecuencia y desde el 2003 inicié su transmision Radio Super Stereo 93.3 FM,
iniciando asi un proceso de modernizacion tecnologica que redefinié su modelo de
transmision.
A lo largo de su trayectoria, la emisora mantuvo una programacion orientada a la difusién
de la musica nacional ecuatoriana y de contenidos vinculados a la identidad cultural local.
Esta linea editorial le permitié preservar un perfil diferenciado dentro del sistema
radiofonico regional, fortaleciendo su vinculo con la comunidad y con las expresiones
culturales del pais.

3.7. Radio La Voz del Pueblo
La Radio La Voz del Pueblo bajo la tutela de Tomés Oleas Carrasco, salié al aire un 10
de enero de 1953 en la frecuencia de los 1.020 Kc. Amplitud Modulada (AM), sus
estudios estuvieron ubicados detras de la Iglesia La Loma de Quito, en la calle Ayacucho,
entre Rocafuerte y Carabobo.
La estacion logro incidencia en la comunidad especialmente por el amplio apoyo a la
cultura con la difusion de la musica nacional y promotor de artistas barriales en el
programa “cante usted si puede” (Allauca & Guevara, 2017). Entre los programas radiales
que en esta linea sobresalieron, fueron los transmitidos las noches de los lunes y jueves
con la participacion del conocido artista riobambefio Jos¢é Humberto “Mesie” Borja, que
ademas bajo una linea politica satirica interpretaba a personajes como el Indio Feliciano,
Mister Whisky y el Montuvio Panchito.
El radiodifusor Tomas Oleas ocup6 un lugar relevante en la historia de la comunicacion
riobambefia por su contribucion a la participacién ciudadana a través del programa
“Pueblo habla”, espacio radiofonico que se convirtidé en una institucion, porque luego de
cerrar se constituyd en un canal de expresion para las demandas sociales, permitiendo
visibilizar problematicas locales, reclamos ciudadanos y posiciones criticas frente a
decisiones de caracter centralista que afectaban a la ciudad de Riobamba (Oleas,
comunicacion personal, 6 de septiembre 2019).

3.8. Radio Ruta - Ondas Ecuatorianas
Radio Ruta fue fundada en 1957 por los hermanos Cicerdn y Oscar Puyol, posteriormente
se constituyo en el organo de difusién del Sindicato de Choferes de Chimborazo, los
estudios funcionaron inicialmente en las calles la 5 de Junio y 10 de Agosto, para luego
pasar a la sede institucional ubicada en la Tarqui y José Veloz. Con motivo de su primer
aniversario, el sindicato impulsé la creacion de la emisora Ondas Ecuatorianas, equipada
con tecnologia adquirida por la organizacion gremial, ambas emisoras gozaban de buena
sintonia en las frecuencias de los 1.450 Kcs. Amplitud Modulada (AM) y 4.960 Kc. Onda
Corta (OC) (Ligia & Machado, 2024).
Ondas Ecuatorianas se proyecté como una emisora de alcance nacional e internacional,
identificAndose como la voz de la nacionalidad que transmitia para América y el mundo.
El 17 de mayo de 1964 se inauguré el auditorio de Radio Ruta - Ondas Ecuatorianas,
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espacio destinado al desarrollo de actividades artisticas y culturales. Posteriormente, en
1969, Ondas Ecuatorianas traslado sus instalaciones a un nuevo local ubicado en la Plaza
Roja de La Concepcion.
La programacion de ambas emisoras abarcaba contenidos informativos, musicales,
deportivos, comerciales y de servicio comunitario, incluyendo comunicados publicos,
avisos mortuorios y espacios religiosos. Asimismo, formaron parte del denominado
Tridngulo Andino (RMR), integrado por las radios Ruta, Mundial y Roxy, alianza que
fortalecid la difusion radiofonica y la integracion comunicacional en la region central del
Ecuador.

3.9. Radio Puruhd
Radio Puruhad Canal 150 fue fundada en 1960 por Walter Aldaz Nieto y operd en la
frecuencia de 1.500 Kc Amplitud Modulada (AM), sus primeros estudios funcionaron en
el barrio Ferroviario, interseccion de la calle Chile y callejon Rio Chanchan, luego en el
edificio Ramos, ubicado en la 10 de Agosto y Garcia Moreno y finalmente a la calle
Ayacucho, ciudadela Didonato.
Durante varias décadas, la emisora se consolidd como referente radiofonicas de
Riobamba, especialmente entre el publico juvenil, por una programacién centrada en la
difusion musical y el entretenimiento. Paralelamente, los hermanos Walter y José Aldaz
Nieto impulsaron la promocion artistica local mediante la organizacion de festivales y
presentaciones de destacados intérpretes nacionales e internacionales, particularmente
durante las festividades de la ciudad.
Ademas de su orientacion musical, Radio Puruha desarroll6 una importante funcion social
al incorporar espacios de opinion y andlisis sobre la realidad local, favoreciendo el debate
de temas de interés ciudadano. Su programacion incluyé contenidos informativos,
deportivos, educativos y culturales, asi como propuestas orientadas al fortalecimiento de
la identidad regional. La combinacion de entretenimiento, informacion y servicio
comunitario permitié que la emisora alcanzara una amplia, dejando un legado
significativo en la historia de la radiodifusion riobambefia y chimboracense (Aldaz, J.,
comunicacion personal, 25 de junio 2025).
En 1984, la concesion de Radio Puruha fue transferida a Fausto Merizalde Calderdn,
residente en los Estados Unidos, la administracion estuvo a cargo de sus familiares hasta
1995, afio en que concluyd sus operaciones, poniendo fin a una destacada trayectoria
dentro de la radiodifusién de Riobamba y Chimborazo, aseguré Lenin Merizalde
(comunicacion personal, 10 de junio 2026).

3.10. Radio Escuelas Radiofénicas Populares del Ecuador (ERPE)
Las Escuelas Radiofonicas Populares del Ecuador (ERPE) constituyen una de las
experiencias mas trascendentales de educacion popular y comunicacion comunitaria en
América Latina. Fue fundadas el 19 de marzo de 1962 en Riobamba por Monsefior
Lednidas Proafio y el apoyo de organizaciones no gubernamentales nacionales e
internacionales, con el proposito de responder a las condiciones de exclusion,
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analfabetismo y pobreza que afectaban a las poblaciones indigenas y campesinas de
Chimborazo. ERPE surgié como una iniciativa educativa y de concienciacién social,
utilizando la radio como herramienta para promover la alfabetizacion, la organizacion
comunitaria y el desarrollo humano.
La emisora inicio sus transmisiones en tres frecuencias 3.845 Kc. Onda Corta (OC), 710
Kc. Amplitud Modulada (AM) y 91.7 MHz. Frecuencia Modulada (FM), alcanzando
amplias zonas rurales del pais, los estudios estan localizados en las calles Juan de Velasco
y Guayaquil, en Riobamba. La programacion se caracterizd por contenidos educativos,
informativos, culturales, religiosos, deportivos y musicales en castellano y kichwa,
fortaleciendo la identidad cultural de las comunidades indigenas.
Uno de los mayores logros fue la alfabetizacion que beneficié a cerca de 20.000
campesinos de trece provincias, inspirados en los principios de la educacion liberadora 'y
pedagogia dialdgica, fomentando la participacion activa de las comunidades mediante
reporteros populares, testimonios y programas elaborados desde la realidad local. Aunque
las dificultades financieras provocaron el cierre de algunas frecuencias, primero OC en
1990 y AM en el 2016, pese a estos desafios, continda laborando en los 91.7 Mh FM,
manteniendo vigente el legado educativo y comunicacional impulsado por Monsefior
Proafio (Humanante, comunicacion personal, 13 de junio de 2026)

3.11. Radio Ondas de Chimborazo
Radio Ondas de Chimborazo fue fundada por el radiodifusor riobambefio Luis Alfredo
Tazambay Lemache, inici6 oficialmente sus transmisiones el 23 de diciembre de 1963,
en una etapa marcada por la expansion de la radio como principal medio de informacion,
entretenimiento e integracion social en el Ecuador (Alvarez, 2012).
La estacion oper6 en la frecuencia de 820 Kc. Amplitud Modulada (AM), con estudios
ubicados en las calles Baron de Carondelet y Pichincha, en la ciudad de Riobamba. Su
propuesta comunicacional estuvo orientada a la difusién cultural, artistica y comunitaria,
consolidandose como un medio cercano a las necesidades de la poblacion.
La programacion integraba espacios informativos, culturales, musicales y deportivos,
destacandose programas como “Miscelanea Cultural y Artistica, Temas”, noticieros
matutinos, musica nacional ecuatoriana y comentarios deportivos. Ademas, mantuvo
vinculos con importantes casas discogréaficas, o que permitié enriquecer y actualizar
permanentemente su oferta musical (Oleas, 1983).
Bajo la direccion de Tazambay, la emisora fortalecié su relacion con la comunidad
mediante transmisiones en vivo y espacios destinados a instituciones, artistas y
organizaciones sociales. Sin embargo, el traslado de su fundador a Quito a finales de la
década de 1980 generd cambios administrativos y periodos de inactividad. Finalmente, el
19 de agosto de 20086, la frecuencia fue transferida a la Fundacion de la Mujer y la Familia
Andina (FUNDAMYF) representada en ese entonces por Maria Eugenia Lima Garzon,
cerrando una importante etapa de la historia radiofénica de Chimborazo (Comision para
la Auditoria de las Concesiones de Frecuencias de Radio y Televisién, 2009).

Esta revista esta protegida bajo una licencia Creative Commons en la 4.0
C' : International. Copia de la licencia: @@@@
| IEHCIa http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ A

D'glj:ﬂa! Inteligencia Artificial Pagina 85|97



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Y wml €xplorador ISSN: 2661-6831
- D' 't I Vol. 10 No. 3, pp. 74 — 97, julio - septiembre 2026
= Igl a Revista en Arte, Educacion, Humanidades

Articulo original

www.exploradordigital.org

3.12. Radio Musical Sonorama
Radio Musical constituyd unas emisoras que contribuyd al fortalecimiento de la
radiodifusion riobamberfia. La estacion fue creada por Luis Aliaga Davalos en 1968 y
comenzo sus transmisiones en la frecuencia de 1.240 Kc Amplitud Modulada (AM), con
estudios ubicados en las calles Pichincha y 10 de Agosto. Desde sus inicios, la emisora
se caracterizo por ofrecer una propuesta radiofonica de caracter popular, sustentada en
una programacion musical variada y orientada a satisfacer los gustos de amplios sectores
de la audiencia (Fiallos, comunicacion personal, 1 de junio de 2026).
En 1979 la emisora experimentd una transformacion institucional al cambiar de
concesionario con Enrique Suérez Guevara, la denominacién por Musical Sonorama, y
parrilla de programacion con un formato predominantemente romantico, complementado
con segmentos informativos, transmisiones deportivas y programas dirigidos a las
parejas. Durante este periodo, la estacion cont6 con la participacion de locutores
carismaticos que dejaron huella en la radiodifusion riobambefia y contribuyeron a
consolidar su posicionamiento en el mercado local (Fiallos, comunicacion personal, 1 de
junio de 2026).
Tras el fallecimiento de Enrique Suarez en 1993, la emisora atravesd un proceso de
reestructuracién administrativa y la concesion pasé a manos de su esposa Isabel Martinez
Rosero. En lo posterior, Jorge Fiallos asumio6 la administracion de la frecuencia hasta
2003, manteniendo la identidad de la estacion, sin embargo fue un periodo marcado por
la migracién tecnoldgica de AM a FM, el incremento de la competencia y nuevas
exigencias operativas. Estas y otras circunstancias provocaron un progresivo
debilitamiento de la emisora y culminaron con la reversion de la frecuencia al Estado
(Superintendencia de Telecomunicaciones, 2025).

3.13. Radio Promocién
Radio Promocion inici6 sus transmisiones el 26 de julio 1968 en la frecuencia de los 830
Kc. Amplitud Modulada (AM) con cobertura regional y su creacion estuvo vinculada al
Centro de Estudios y Accion Social (CEAS), organizacién impulsada por Monsefior
Lednidas Proafio, cuyo proposito fue fortalecer los procesos de alfabetizacion,
evangelizacion y organizacion comunitaria de los sectores indigenas de la provincia de
Chimborazo, como lo afirmé Manuela Cuji, Productora de Contenidos en Kichwa de
ERPE (comunicacion personal, 11 de junio 2026).
Uno de sus principales aportes fue la incorporacion del idioma kichwa como lengua de
comunicacion, permitiendo una interaccién mas cercana con las comunidades indigenas
y garantizar el acceso a contenidos acordes con su realidad sociocultural. De igual
manera, la emisora promovio la participacion de locutores indigenas y la difusiéon de
mausica autdctona, contribuyendo al fortalecimiento de la identidad cultural andina.
De acuerdo con Juan Zaes (comunicacion personal, 3 de diciembre de 2023), la
programacion incluia espacios informativos, religiosos, agricolas, de medicina natural y
orientacion social. Su filosofia se sustentaba en el principio de educacién como
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herramienta de liberacion y desarrollo comunitario, convirtiéndose en un medio
estratégico para la participacion ciudadana y el fortalecimiento organizativo de las
comunidades indigenas.
La sostenibilidad econdmica de Radio Promocion dependid del apoyo de organismos
nacionales e internacionales afines a los principios promovidos por CEAS y Monsefior
Proafio, la disminucion progresiva de estos recursos condujo al cierre definitivo el 13 de
septiembre de 2002. No obstante, su legado permanece vigente como un referente de
comunicacion comunitaria, educacion popular y promocién de los derechos colectivos
(Zaes, comunicacion personal, 3 de diciembre de 2023).

3.14. Radio Canal Tropical
Radio Canal Tropical fue una de las emisoras mas representativas de la radiodifusion
riobambefia. Fundada por Walter Aldaz Nieto, inicio sus transmisiones el 10 de mayo de
1969 en la frecuencia 1.280 Kc. Amplitud Modulada (AM), consolidandose rapidamente
como un medio de comunicacion cercano a los sectores populares (Ligia & Machado,
2024).
Su programacion combinaba informacion, entretenimiento, deportes y espacios
musicales, alcanzando una amplia aceptacion entre la audiencia local, entre los programas
mas recordados destacd “Pert y Ecuador”, dedicado a la difusion cultural y musical de
ambos paises. La identidad de la emisora estuvo estrechamente vinculada a la promocion
de la masica popular latinoamericana y ecuatoriana. Su parrilla incluia géneros como
salsa, merengue, cumbia y vallenato, ademas de expresiones tradicionales como el
sanjuanito, el pasacalle, el yaravi y el pasillo. Entre los espacios méas recordados destaco
“Peru y Ecuador”, programa dedicado a la difusion musical y cultural.
Asimismo, Radio Canal Tropical desempefid un papel relevante en la vida social y
deportiva de la provincia. Durante la crisis del fatbol profesional chimboracense, impulso6
campafias ciudadanas orientadas a respaldar el retorno de la provincia al ambito
profesional (Aldaz, J., comunicacion personal, 25 de junio 2025)
El 7 de noviembre de 2000, la administracion pasé a manos de Luz Vicenta Luzuriaga.
Tras su fallecimiento y ante la falta de continuidad institucional, la emisora ceso
definitivamente sus actividades, dejando un importante legado en la historia de la
radiodifusion de Chimborazo.

3.15. Radio Central
Radio Central constituyd una de las emisoras de caracter popular méas representativas de
Riobamba, oper6 a partir del 28 de abril de 1971 en la frecuencia de 1.170 Kc. Amplitud
Modulada (AM) y fue fundada por Jests Segundo Leon, quien ejerci6 la gerencia general
junto con su esposa, Inés Maria Melo Borja, encargada de funciones administrativas.
De acuerdo con Fernando Ledn (comunicacion personal, 04 de diciembre 2023),
menciond que su padre se desempefid profesionalmente como radiotécnico, actividad
bien remunerada y de gran relevancia en una época en la que el mantenimiento de
transmisores de valvulas requeria conocimientos especializados. Radio Central antes de
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establecerse en el barrio San Francisco, oper6 temporalmente en una vivienda ubicada en
la calle Morona entre Guayaquil y Olmedo, y posteriormente en el barrio Santa Anita.
Finalmente, se consolidd en las calles 10 de Agosto y Benalcazar, donde permanecio
aproximadamente cuarenta afos.
Segun Eduardo Moyano (comunicacion personal, 04 de diciembre 2023), Radio Central
desarroll6 una programacion orientada a los sectores populares, basada en mensajes
musicales, saludos, avisos comunitarios y espacios de participacion ciudadana. Entre sus
programas mas recordados destacé “Tribuna Libre del Arte”, dedicado a la promocion de
artistas. Asimismo, la emisora fortalecid la interaccion con su audiencia mediante la
difusion de dedicatorias musicales y mensajes conmemorativos relacionados con
festividades religiosas y acontecimientos familiares.
La estacion dejo de operar tras el deterioro de la salud de su propietario, no obstante el
legado de Segundo Leon trascendio, ya que sus descendientes contintan vinculados a la
actividad radiofonica mediante la administracion de las emisoras Futura y Puntual en FM.

3.16. Radio América
Identificada con el eslogan “Ameérica su Radio ”, fue fundada en 1972 por el radiodifusor
y especialista en electrénica Eloy Lomas Cueva. Sus transmisiones iniciaron en la
frecuencia de 1.360 Kc. (AM), utilizando tecnologia de punta basada en semiconductores,
un transmisor de 500 vatios y una antena tipo torre de 50 metros de altura. Sus primeros
estudios y planta transmisora estuvieron ubicados en el kilémetro 1% via a Guano, donde
funciona Hotel Casa Real, trasladandose posteriormente a las calles Pichincha, entre
Veloz y Orozco, frente al coliseo Teodoro Gallegos Borja.
En 1981 desde este mismo lugar inicié transmisiones Radio América 2 en la frecuencia
100.1 MHz (FM), integrandose al Sistema de Emisoras América. Ambas emisoras
operaron hasta 1997, afio en que cesaron sus actividades debido al fallecimiento del
concesionario, circunstancia que motivo la reversion de las frecuencias al Estado
(Superintendencia de Telecomunicaciones, 2025).
La filosofia institucional de la emisora estuvo orientada al servicio comunitario, la
formacion cristiana, la educacion, la informacion y el entretenimiento. Con el respaldo
técnico de Radio HCJB y la participacién permanente de la familia Lomas, Radio
América desarrolld una programacion pluralista que promovio la participacién ciudadana,
el pensamiento critico y la difusion de valores relacionados con la equidad y la inclusion
social, como menciond su hermano Luis Lomas (comunicacion personal, 31 de mayo de
2014).
Asimismo, destacd por su cobertura deportiva, especialmente del fatbol profesional y
amateur, ademas de una variada programacion musical dirigida a diferentes segmentos
de audiencia. Su influencia trascendié el dmbito informativo, convirtiéndose en un
referente regional de comunicacion social y desarrollo comunitario.

3.17. Radio Calidad
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Radio Calidad fue un emprendimiento familiar fundado en 1979 por los hermanos Lucas,
Gerber y Maria Enriqueta Quinzo Parrefio, con apoyo econdémico de sus padres. Operd
en la frecuencia 1.450 Kc AM para impulsar la carrera artistica de Maria Enriqueta.
(Quinzo,M., comunicacion personal, 23 de noviembre de 2023).
Los hermanos Quinzo realizaron estudios de radiodifusion a distancia en la Academia
Novo de México e iniciaron las primeras pruebas de transmision con equipos importados
desde ese pais y el apoyo de un radiotécnico. En sus inicios, la programacion se centrd en
la difusion de musica ecuatoriana, la promocion de nuevos talentos, anuncios
publicitarios, espacios musicales y programas de entretenimiento.
La emisora funciond en tres instalaciones de propiedad de la familia Quinzo, inicio en el
barrio La Dolorosa, luego a la salida a Tapi y en el Perimetro de Industrias, donde
permanecio aproximadamente dos décadas. Maria Enriqueta desarrollo actividades de
locucion y produccion artistica durante diez afios, mientras Lucas Hermogenes como
locutor, sonidista y presentador de noticias. Tras el retiro de ambos, Gerber en calidad de
concesionario asumid la administracion total de la emisora, desempefiando
simultaneamente funciones técnicas, comerciales y gerenciales.
Sin embargo, problemas administrativos y financieros ocasionaron el deterioro
progresivo de la empresa, la falta de pago de obligaciones tributarias y derechos de
frecuencia condujo a su funcionamiento irregular, finalmente Radio Calidad ceso
definitivamente sus transmisiones en 2002 y sus equipos fueron vendidos como chatarra
en 2004. (Quinzo, M., comunicacién personal, 23 de noviembre de 2023).

3.18. Radio Ondas Cisnerinas
Radio Ondas Cisnerinas constituyé una experiencia singular de radiodifusion educativa
y de servicio publico en la provincia de Chimborazo, la emisora fue concesionada al
Instituto Tecnoldgico Superior Carlos Cisneros y comenz6 sus transmisiones en el afio de
1992, siendo una propuesta que nacio de la iniciativa de los docentes Vicente Almagro y
José Sanchez, operd en la frecuencia de 1.410 Kc en Amplitud Modulada (AM), con
estudios ubicados en las instalaciones de la institucién, calles La Paz y México en
Riobamba (Consejo Nacional de Telecomunicaciones [CONATEL], 2013).
El proyecto se distinguidé por involucrar activamente a los estudiantes tanto en la
construccidn de los equipos técnicos de la estacion como de su funcionamiento operativo,
convirtiéndose en un espacio de aprendizaje practico vinculado a la comunicacion y a las
especialidades técnicas ofertadas por el establecimiento educativo.
La programacion estuvo orientada principalmente a difundir las actividades académicas,
deportivas y culturales del Instituto Carlos Cisneros, como también se desarrollaron
entrevistas y espacios participativos con docentes y estudiantes que compartian
informacidn sobre carreras como Electronica, Mecanica Automotriz y Electricidad. De
acuerdo con Patricio Falconi, docente encargado de la radio (comunicacion personal, 19
de enero de 2014), estos programas buscaban fortalecer el sentido de pertenencia
institucional y promover el orgullo de formar parte del denominado “Papa Cisneros”.
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3.19. Estaciones radiales experimentales en Riobamba
Ante una control estricto de los organismos encargados de vigilar la utilizacion de las
frecuencia de radio en el pais y en particular de Riobamba, surgieron algunos medios de
comunicacion radiales de manera rutilante y cortos periodos de tiempo, gracias a la
iniciativa de algunos aficionados a la radiodifusion, filantropos o incluso de manera
circunstancial, pero que nunca llegaron a legalizarse, hubo algunos experimentos de
emision de sefales sonoras en varias provincias del pais; si bien, no existen fuentes
concretas que den cuenta de ellas, sobresalen las iniciativas de radio Paris de Guayaquil
y la de Radiodifusora Nacional de Quito.

3.20. Radio La Voz de Federacion Deportiva de Chimborazo
En una biografia inédita sobre Carlos Rhor Sotomayor, Edwin Chavez sefialo que “Carlos
Rhor inaugura el 10 de agosto de 1947 una Estacién Radiodifusora instalada en el local
del gimnasio Teodoro Gallegos Borja de la Federacion Deportiva del Chimborazo, fue un
acto sublime” (comunicacion personal, 01 junio 2026).
La creacion de este medio de comunicacion denominado “La Voz de la Federacion
Deportiva de Chimborazo” en la frecuencia de los 4.770 Kc. (OC) cuando presidente del
ente federativo de Celso Augusto Rodriguez, fue factible gracias al aporte desinteresado
del filantropo Carlos Rhor Sotomayor y funcionaba en la segunda planta de la torre
circular ubicada en las calles Veloz y Rocafuerte, como se puede observar en la fotografia
(una pancarta identificativa de la referida estacion instalada en la parte superior de la
historica torre circular), analizada por Lomas (2004, p. 45).
Guillermo Montalvo Moreano, empleado de esta radio destacd que el propoésito era
informar sore el acontecer de las actividades deportivas generadas por la institucion y en
particular los encuentros de fatbol con la participacion de diferentes equipos que nacieron
en ese tiempo (comunicacion personal, 19 enero 2004).

3.21. Radio Alerta — Colegio San Felipe Neri
Radio Alerta surgié en 1964 como una iniciativa educativa impulsada por el sacerdote
jesuita espafiol Antonio Molina, inspirada en la primera experiencia de
radiocomunicacion promovidas por el padre Carlos Almeida y Carlos Cordovez desde el
Colegio San Felipe Neri en 1925 (Cervantes, 2021).
Gracias al apoyo de benefactores norteamericanos amigos de su promotor, se
consiguieron equipos que permitieron poner en funcionamiento una emisora orientada a
la formacion integral de la juventud, fue administrada por los jesuitas y operada por los
estudiantes, de esta experiencia surgieron reconocidos profesionales de la comunicacion,
como José Alberto Llangari, Guido Acevedo Duque, Ramodn La Torre, Jaime Salcedo y
Pepe Granizo Cisneros (Cervantes, 2021).
Radio Alerta transmitia saludos, musica, noticias, deportes y seriales desde las
instalaciones del Colegio San Felipe, aunque carecia de una frecuencia asignada, alcanzé
buena cobertura local, destacandose por las transmisiones deportivas intercolegiales de
fatbol y baloncesto.
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3.22. Radio Plus Ultra — Colegio Pedro Vicente Maldonado
Radio Plus Ultra surgio en 1966 como una iniciativa educativa impulsada por estudiantes
del sexto curso del Colegio Maldonado y el apoyo del profesor Wilson Andosilla, con el
propésito de fortalecer la formacion académica mediante programas culturales,
educativos y recreativos (Colegio Pedro Vicente Maldonado, 2016).
La emisora funcioné como un sistema experimental de circuito cerrado, sin transmisiones
al aire, utilizando equipos de audio construidos por los propios estudiantes y
distribuyendo la sefial a través de una red interna de altavoces instalada en el
establecimiento. Sus estudios se ubicaron en la planta baja del colegio y un mezanine
destinado a presentaciones artisticas de la comunidad educativa. Ademas, la
programacion podia escucharse en el cercano Supermercado “Riobamba” esquina del
Teatro Ledn, mediante una conexion por cable.
Radio Plus Ultra se consolidé como un laboratorio de comunicacién para los estudiantes,
permitiéndoles adquirir conocimientos en locucién, produccion y operacion técnica. En
1969, sus instalaciones fueron empleadas para realizar un ensayo de television en circuito
cerrado en coordinacion con Telecentro Canal 10, constituyéndose en una experiencia
pionera de experimentacion audiovisual en Riobamba (Chéavez, 2019)
En cuanto al anélisis de resultados obtenidos mediante la aplicacion del cuestionario a 74
radiodifusores evidencia gque la disminucién y desaparicién de las emisoras de Amplitud
Modulada (AM) en Riobamba obedecié a una convergencia de factores tecnoldgicos,
econdmicos, sociales y regulatorios, percepcion compartida por la totalidad de los
encuestados (100 %), cuyo detalle se observa en la Tabla 2.

Tabla 2
Factores que incidieron en la disminucién y desaparicién de emisoras AM en
Riobamba
Categoria Indicador evaluado Resultados Frecuencia %
Tecnoldgica  Principal causa de desaparicion de emisoras AM Avances tecnologicos 49 66,2
Tecnolégica  Migracion de audiencias hacia FM Si 71 95,9
Tecnolégica  Aparicion de internet y plataformas digitales Si 57 77,0
Tecnolégica  Adaptacion de emisoras AM a nuevas tecnologias  No 55 74,3
Tecnoldégica  Influencia de la calidad de audio de FM Mucho 61 82,4

- - - . Totalmente de
Econdmica Costos mantenimiento y operacion de equipos AM 59 79,7
acuerdo/De acuerdo

Econémica Disminucion de la inversion publicitaria Si 69 93,2

. ., o Total te d
Social Falta de renovacion de audiencias jovenes otaimente de 64 86,5
acuerdo/De acuerdo

Regulatoria  Politicas estatales favorecieron continuidad de AM  No 32 43,2
Regulatoria Politicas estatales favorecieron continuidad de AM  Parcialmente 26 35,1

Desaparicion asociada a factores tecnolégicos,
econdmicos y sociales

Nota: elaboracién a partir del cuestionario aplicado a radiodifusores de Riobamba.
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Los resultados muestran que el proceso de desaparicion de las emisoras de Amplitud
Modulada en Riobamba respondid principalmente a factores tecnoldgicos, evidenciados
por la migracion de audiencias hacia la FM, la irrupcion de internet y la limitada
capacidad de adaptacion de las estaciones AM. En el ambito econémico, sobresalen la
reduccién de ingresos publicitarios y los elevados costos operativos. A nivel social, se
identifica una marcada pérdida de audiencia entre las nuevas generaciones, mientras que
las politicas regulatorias fueron percibidas como insuficientes para garantizar la
sostenibilidad de este tipo de medios. En conjunto, los encuestados coinciden en que el
declive de la radiodifusion AM constituye un fenémeno de naturaleza multifactorial.

4. Discusion

La triangulacion entre la revision bibliogréfica, las entrevistas a protagonistas de la
radiodifusion riobambefia y las encuestas aplicadas a 74 actores vinculados con las
emisoras de Onda Corta (OC) y Amplitud Modulada (AM) permitié fortalecer la
consistencia y validez de los hallazgos. Los resultados confirman que Riobamba
desempefid un papel protagénico en el origen de la radiodifusion ecuatoriana con la
creacion de Radio El Prado en 1929, hecho ampliamente documentado por Alvarez
(2012), Liger & Noboa (2007) y Murillo (2019) y ratificado por los entrevistados, quienes
reconocen a Carlos Cordovez Borja como el pionero de la radio nacional.

La evidencia empirica revela, ademas, que un alto porcentaje de los encuestados coincide
en gue las emisoras analdgicas trascendieron su funcion informativa para convertirse en
espacios de educacién, promocion cultural, organizacién comunitaria y fortalecimiento
de la identidad regional. Estos resultados guardan correspondencia con los
planteamientos de Beltran (2005) y Kaplin (2002) quienes destacan el papel de la radio
como herramienta de comunicacion participativa y desarrollo social. Ademas todos los
encuestados aseguran que la desaparicién progresiva de las frecuencias de Onda Corta
(OC) y Amplitud Modulada (AM) estuvo asociada a factores tecnoldgicos, econémicos
y sociales.

De igual manera, los testimonios de concesionarios, locutores, operadores y
comunicadores atribuyen el progresivo declive de la radio analdgica a la expansién de la
Frecuencia Modulada (FM), la irrupcion de internet y las plataformas digitales, el
incremento de los costos operativos y la reduccion de la inversion publicitaria, aspectos
que coinciden con los procesos de convergencia tecnoldgica descritos por Jenkins (2006).
En conjunto, la convergencia entre las fuentes documentales, los resultados cuantitativos
y las narrativas de los actores historicos reafirma el valor patrimonial de la radiodifusion
riobambefia y aporta evidencia para comprender su contribucion al desarrollo de la
comunicacion ecuatoriana (Palacios et al., 2024; Ramos et al., 2021; Moreno et al., 2021).
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5. Conclusiones

e Laradiodifusion en Onda Cortay Amplitud Modulada constituy6 un eje fundamental
en la construccion de la identidad cultural, social y comunicacional de Riobamba
durante gran parte del siglo XX. Emisoras como El Prado, Mundial, La Voz de
Riobamba, ERPE, Promocién, Puruha, América y Roxy trascendieron su funcion
informativa al convertirse en espacios de educacion popular, organizacion
comunitaria, promocion artistica, evangelizacion y preservacion del patrimonio
cultural, contribuyendo al reconocimiento de Riobamba como uno de los principales
centros pioneros de la radiodifusion ecuatoriana.

e El declive y desaparicion de las emisoras AM y OC en Riobamba obedecié a un
proceso multifactorial, en el que predominaron las transformaciones tecnologicas y
econdmicas. La migracion de las audiencias hacia la Frecuencia Modulada, la
irrupcion de internet y las plataformas digitales, la superior calidad sonora de la FM,
la reduccion de la inversion publicitaria y los elevados costos operativos de los
transmisores de valvulas y equipos analégicos limitaron la sostenibilidad de estos
medios, situacién corroborada por mas del 90 % de los radiodifusores encuestados.

e La historia de la radio riobambefia evidencia una permanente capacidad de
adaptacion e innovacion tecnoldgica, aunque no todas las emisoras lograron
incorporarse exitosamente a los entornos digitales. Mientras estaciones como Radio
Mundial, La Voz de Riobamba y ERPE consiguieron migrar hacia la FM vy las
plataformas virtuales, otras desaparecieron por falta de recursos econémicos, relevo
generacional, planificacion empresarial y politicas publicas que favorecieran
procesos de reconversion tecnoldgica.

e La reconstruccion historiografica de las emisoras de Riobamba permite rescatar un
patrimonio sonoro escasamente documentado y reconocer el aporte de
radiodifusores, técnicos, locutores y gestores culturales que hicieron de la radio un
instrumento de transformacion social. La utilizacion de testimonios orales, fuentes
hemerograficas y biografias de los protagonistas demuestra la pertinencia del
enfoque biogréafico para comprender la evolucion de un medio caracterizado por su
naturaleza efimera, fortaleciendo asi la memoria historica de la comunicacion
ecuatoriana en el centenario de la radio nacional.
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