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Palabras Resumen

claves: Introduccion: La cicatrizacion posoperatoria en caninos, esencial
Ozonoterapia, para la recuperacion y prevencion de complicaciones, ha llevado a
Veterinaria, explorar terapias innovadoras, como el ozono. Aunque estudios
Agua humanos respaldan sus efectos positivos, su aplicacién en perros
ozonificada, requiere un andlisis mas profundo debido a diferencias fisioldgicas.
recuperacion, Este estudio en Guaranda evalua el agua enriquecida con 0zono en
histopatologia heridas quirdrgicas de perros, buscando mejorar los protocolos

postoperatorios y fortalecer la practica veterinaria con evidencia
cientifica en un area poco investigada para beneficiar la salud
animal. Objetivo: Evaluar la eficacia del agua enriquecida con
ozono en la cicatrizacion de heridas quirurgicas en perros machos
y hembras, en el Canton Guaranda, Provincia de Bolivar, en la
Clinica Veterinaria de Pelos J.E y Pet Shop. Metodologia: Este
estudio emplea un disefio experimental descriptivo realizado en la
Clinica Veterinaria "de Pelos J.E" y Pet Shop en Guaranda durante
agosto y septiembre de 2023. Se asignaron aleatoriamente 40
pacientes caninos a dos grupos: uno tratado con agua ozonificada y
otro control sin tratamiento. La poblacién incluyd 15 hembras y 15
machos, sometidos a ovariohisterectomia y orquiectomia,
excluyendo condiciones médicas preexistentes o historial de
reacciones adversas al ozono. Los procedimientos quirdrgicos
siguieron estandares veterinarios, con protocolo anestésico y
evaluacion del dolor mediante la escala de dolor de Glasgow. Se
recopilaron muestras de tejido en el tercer y séptimo dia para
andlisis histopatoldgicos. Resultados: Los resultados indican que
el grupo tratado con agua ozonificada muestra una presencia
significativa de tejido conectivo fibroso (TCF), con un 33.3%
(10/30) mostrando una cantidad abundante y un 66.7% (20/10) con
una presencia moderada. En el grupo control, observamos una
moderada presencia de TCF en la mayoria (90%, 9/10). Los datos
estadisticos revelan una diferencia marcada (P < 0.05) en el
séptimo dia, donde el grupo tratado exhibe un 76.7% (23/30) con
neovascularizacion moderada y un 13.3% (4/30) con una presencia
abundante. En comparacion, el grupo control muestra un 60%
(6/10) con una leve neovascularizacién y un 40% (4/10) con
neovascularizacion moderada. Respecto a la inflamacion, el 26.7%
(8/30) del grupo tratado presenta ausencia y el 73.3% (22/30)
muestra inflamacién leve. En contraste, todos los pacientes del
grupo control muestran leve inflamacion. En cuanto a la
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cicatrizacion, el 70% (21/30) del grupo tratado muestra
cicatrizacion integral a los 6 dias, el 30% (9/30) a los 5 dias,
mientras que el grupo control alcanza cicatrizacion adecuada al 8vo
dia en el 100% de los casos. Conclusion: La aplicacion de agua
enriquecida con ozono acelero significativamente el proceso de
cicatrizacion, mejorando la organizacion del coldgeno y otros
componentes del tejido en comparacion con el grupo de control.
Ademas, se observo una efectiva reduccion de la inflamacién en las
heridas quirdrgicas, indicando una disminucion en la reaccion
inflamatoria del tejido circundante. Estos resultados sugieren un
impacto positivo y potencialmente beneficioso del agua ozonizada
en la velocidad de recuperacion.

Keywords: Abstract

Ozonotherapy, Introduction: Postoperative wound healing in dogs, crucial for
Veterinary, recovery and complication prevention, has prompted exploration of
Ozonized innovative therapies like ozone. While human studies support its
water, positive effects, applying ozone in dogs demands a deeper analysis
Recovery, due to physiological differences. This study in Guaranda assesses

Histopathology ozone-enriched water's impact on surgical wounds in dogs, aiming
to enhance postoperative protocols and strengthen veterinary
practice with scientific evidence in an underexplored area for the
benefit of animal health. Objective: Evaluate the efficacy of ozone-
enriched water in the healing of surgical wounds in male and female
dogs in the Canton of Guaranda, Bolivar Province, at the Veterinary
Clinic "de Pelos J.E" and Pet Shop. Methodology: This study
employed a descriptive experimental design conducted at the
Veterinary Clinic "de Pelos J.E" and Pet Shop in Guaranda during
August and September 2023. Forty canine patients were randomly
assigned to two groups: one treated with ozonated water and another
control group without treatment. The population included 15
females and 15 males undergoing ovariohysterectomy and
orchiectomy, excluding pre-existing medical conditions or a history
of adverse reactions to ozone. Surgical procedures followed
veterinary standards, with anesthetic protocol and pain evaluation
using the Glasgow Pain Scale. Tissue samples were collected on the
third and seventh days for histopathological analysis. Results: The
results indicate that the group treated with ozonated water shows a
significant presence of fibrous connective tissue (FCT), with 33.3%
(10/30) exhibiting an abundant amount and 66.7% (20/10) with a
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moderate presence. In the control group, we observed a moderate
presence of FCT in the majority (90%, 9/10). Statistical data reveal
a marked difference (P < 0.05) on the seventh day, where the treated
group exhibits 76.7% (23/30) with moderate neovascularization and
13.3% (4/30) with an abundant presence. In comparison, the control
group shows 60% (6/10) with mild neovascularization and 40%
(4/10) with moderate neovascularization. Regarding inflammation,
26.7% (8/30) of the treated group shows absence, and 73.3%
(22/30) shows mild inflammation. In contrast, all patients in the
control group exhibit mild inflammation. As for healing, 70%
(21/30) of the treated group shows comprehensive healing at 6 days,
30% (9/30) at 5 days, while the control group achieves adequate
healing by the 8th day in 100% of cases. Conclusion: The use of
ozone-enriched water significantly accelerated the healing process,
enhancing the organization of collagen and other tissue components
compared to the control group. Additionally, there was an effective
reduction in inflammation in surgical wounds, indicating a decrease
in the inflammatory response in the surrounding tissue. These
results suggest a positive and potentially beneficial impact of
ozonized water on the speed of recovery.

1. Introduccion

Segln Odani et al. (2022), la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en caninos constituye
un elemento critico en la recuperacion posoperatoria y en la prevencion de
complicaciones postquirdrgicas; diversos enfoques y terapias han sido explorados en la
busqueda constante de métodos que mejoren este proceso fundamental. Como afirma
Kosachenco et al. (2018), en este contexto, el uso del 0zono ha emergido como un agente
potencialmente beneficioso, gracias a sus propiedades antimicrobianas, antiinflamatorias
y promotoras de la cicatrizacion, aunque se han documentado avances significativos en
la aplicacion de ozono en la medicina humana, su efectividad en el ambito veterinario,
particularmente en perros, requiere un examen mas profundo.

De acuerdo con Carrefio (2018), antecedentes previos han destacado los efectos positivos
del ozono en la cicatrizacion de heridas en humanos, respaldados por estudios que
subrayan su capacidad para mejorar la oxigenacion local, reducir la carga bacteriana y
modular la respuesta inflamatoria; sin embargo, la extrapolacion directa de estos
resultados a la practica veterinaria debe ser abordada con cautela, dado que las
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caracteristicas biologicas y las respuestas fisioldgicas de los perros difieren
significativamente de las de los humanos.

El presente trabajo se sitda en el Cantén Guaranda, Provincia de Bolivar, especificamente
en la Clinica Veterinaria "de Pelos J.E" y Pet Shop, con el propdsito de evaluar la eficacia
del agua enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros
machos y hembras sometidos a ovariohisterectomia y orquiectomia, respectivamente. La
pertinencia de esta investigacion radica en la necesidad de optimizar los protocolos de
manejo postoperatorio en la practica veterinaria, proporcionando evidencia cientifica
sobre la aplicabilidad del ozono en este contexto especifico.

El problema cientifico abordado se centra en la falta de estudios exhaustivos que
respalden la utilizacion del ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros, asi
como en la escasa informacion disponible sobre sus posibles efectos en este grupo de
pacientes. La justificacion para llevar a cabo este estudio se fundamenta en la relevancia
clinica de mejorar la cicatrizacién postoperatoria, lo cual no solo contribuiria al bienestar
de los animales, sino que también fortaleceria la practica veterinaria con enfoques
innovadores.

En este contexto, el objetivo principal de la presente investigacion es evaluar de manera
sistematica la eficacia del agua enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas
quirdrgicas en perros machos y hembras, proporcionando asi una contribucion valiosa al
campo de la medicina veterinaria.

Cicatrizacioén de heridas en caninos

Es un proceso secuencial que busca restaurar la integridad del tejido afectado, comienza
con la hemostasia, deteniendo la pérdida de sangre mediante la formacion de un coagulo;
en la fase de inflamacion, células inflamatorias eliminan detritos y preparan el sitio para
la reparacidn, la proliferacion involucra la sintesis de colageno y la formacion de nuevos
sanguineos, mientras que la remodelacién fortalece el tejido cicatricial y cualquier
alteracion en estas fases puede afectar negativamente la cicatrizacion; este entendimiento
sirve como base para investigar el impacto del agua enriquecida con ozono en este
proceso, buscando mejorar la eficacia y reducir complicaciones en heridas quirdrgicas en
perros (Perdomo et al., 2018).

De acuerdo con Benavides et al. (2018), en la ovariohisterectomia y orquiectomia, la
herida resultante de estas cirugias debe someterse a una cicatrizacion adecuada para
prevenir complicaciones, como infecciones y dehiscencia, la evaluacion de la
cicatrizacion implica observar la integridad de la incision, la ausencia de signos de
infeccion, la minima inflamacion y la formacion de tejido cicatricial saludable; la

. . Arias Real et al. Evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas quirtrgicas
I C|EnC|a en perros. Articulo Original. Conciencia Digital. ISSN: 2600-5859 Vol. 7 No. 1.2, pp. 6 — 24, marzo 2024

D'glﬁam! Estrategia Educativa Pagina 10|24




Conciencia
— - ISSN: 2600-5859
D I g Ita I Vol. 7 No. 1.2, pp. 6 — 24, marzo 2024

Revista multidisciplinar

www.concienciadigital.org

aplicacion de medidas para acelerar y mejorar el proceso de cicatrizacion se convierte en
un area de interés.

Factores que influyen en la cicatrizacién

Teniendo en cuenta a Lima et al. (2016), la cicatrizacion de heridas en perros se ve
influenciada por una serie de factores intrinsecos y extrinsecos, internamente, la edad, la
genética y la salud general del perro desempefian un papel critico, mientras que factores
externos como la nutricion y la exposicién a infecciones también son esenciales;
condiciones médicas, como la diabetes, pueden comprometer la cicatrizacion, y una dieta
equilibrada es crucial para el desarrollo celular y la sintesis de colageno.

Como lo afirma Santos et al. (2009), en el caso de heridas quirdrgicas, se presentan
consideraciones especificas, la intervencion quirdrgica altera la anatomia del tejido,
afectando la respuesta bioldgica. Desde el punto de vista de Martinez (2019), factores
como la eleccion de la técnica quirdrgica, la calidad de la sutura, como el &cido
poliglicdlico el cual revestimiento sintético, compuesto por policaprolactone y estearato
de calcio, le confiere una combinacién Unica de fuerza y flexibilidad, facilitando su paso
a traves de los tejidos y garantizando la facilidad, precision y seguridad en el proceso de
anudado, asi como la asepsia en el quiréfano son elementos cruciales que pueden influir
en el proceso de cicatrizacion, la comprension de estos factores es fundamental para
evaluar la eficacia de intervenciones como el agua enriquecida con 0zono en la mejora de
la cicatrizacion en perros, especialmente en el contexto de heridas quirurgicas.

Propiedades del Ozono

Citando a Alvarez et al. (2021), el 0zono, un gas compuesto por tres a&tomos de oxigeno
(03), exhibe propiedades fisicas y quimicas notables que han suscitado interés en el
ambito meédico; desde una perspectiva fisica, el ozono es un poderoso oxidante y
desinfectante, capaz de interaccionar con moléculas orgénicas e inorganicas,
guimicamente, su estructura molecular Unica confiere propiedades antimicrobianas,
antiinflamatorias y antioxidantes.

De acuerdo con Carrefio (2018), la literatura cientifica ha documentado extensivamente
el uso del ozono en medicina humana y veterinaria, en humanos, se ha explorado su
aplicacion en diversas condiciones, desde heridas crénicas hasta enfermedades
sistémicas; en el ambito veterinario, estudios han examinado su eficacia en la mejora de
la cicatrizacion de heridas en diferentes especies.

Los mecanismos de accion propuestos del ozono en la cicatrizacion abarcan varias
dimensiones bioldgicas, se sugiere que el ozono modula la respuesta inflamatoria,
reduciendo la liberacion de mediadores proinflamatorios (Carrefio, 2018). Ademas segun
Castro (2022), se postula que mejora la oxigenacion local, estimulando la angiogénesis y
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facilitando la entrega de nutrientes esenciales a las células en el sitio de la herida, estos
efectos combinados podrian contribuir a acelerar el proceso de cicatrizacion y mejorar la
calidad del tejido reparado, la comprension de estas propiedades y mecanismos
subyacentes respalda la evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con ozono en la
cicatrizacién de heridas quirargicas en perros.

Estudios previos sobre 0zono en cicatrizacion de heridas

Investigaciones previas han explorado el impacto del ozono en la cicatrizacidn de heridas,
tanto en contextos humanos como en animales. Estudios en medicina humana han
sefialado los beneficios potenciales del ozono en la mejora de la cicatrizacion, destacando
su capacidad para reducir la carga bacteriana, modular la respuesta inflamatoria y
estimular procesos regenerativos (Castro, 2022).

Desde la posicién de Hernandez et al. (2016), en el ambito veterinario, se han realizado
investigaciones que examinan los efectos del ozono en diversas especies, estos estudios
han abordado tanto heridas traumaticas como quirdrgicas, buscando evaluar la influencia
del ozono en la velocidad y calidad de la cicatrizacion.

Es relevante destacar hallazgos importantes de estudios previos, como la aceleracién en
la resolucion de heridas y la mejora en la calidad del tejido cicatricial. Sin embargo,
también se han sefialado limitaciones, como la variabilidad en los resultados entre
estudios y la necesidad de abordar aspectos especificos de cada especie (Mateus, 2020).

Como sefiala Mateus (2020), la recopilacion de estas investigaciones previas proporciona
un contexto esencial para la evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con o0zono en
la cicatrizacion de heridas quirurgicas en perros, permitiendo una comprension mas
completa de los posibles beneficios y desafios asociados con esta intervencion.

Cicatrizacién de heridas quirdrgicas en caninos y protocolos actuales

Segun Pacheco et al. (2019), se han establecido protocolos convencionales que abarcan
aspectos clave del manejo posoperatorio. Estos protocolos incluyen la eleccion de
técnicas quirurgicas apropiadas, la calidad de la sutura y medidas de cuidado
postoperatorio, como la administracién de analgésicos y antibioticos.

Desde la posicion de Pefia et al. (2017), la comparacién de estos resultados contribuye a
la comprension de la eficacia relativa de los protocolos convencionales, identificando
areas donde pueden mejorarse, este analisis contextualiza la evaluacion del impacto del
agua enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros,
proporcionando una base para entender como la aplicacion de ozono puede complementar
0 mejorar los protocolos existentes.

Mecanismos de accion del ozono en la cicatrizacion
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El ozono interviene en procesos celulares y moleculares especificos para mejorar el
proceso regenerativo; su participacion se centra en modulaciones clave que impactan
positivamente la eficacia del proceso de cicatrizacion (Cofré et al., 2021).

Como plantea Gavilan (2022), se postula que el ozono puede modular la respuesta
inflamatoria, reduciendo la liberacion de mediadores proinflamatorios y limitando el dafio
tisular asociado, ademas, se cree que mejora la oxigenacion local en el sitio de la herida,
estimulando la angiogénesis y facilitando la entrega de nutrientes esenciales a las células
en crecimiento. Esta accion combinada podria acelerar la reparacién del tejido y mejorar
la calidad del proceso de cicatrizacion.

El ozono puede afectar la composicion de la matriz extracelular, que desempefia un papel
clave en la estructura y funcion del tejido cicatricial, modificar la matriz extracelular
podria influir positivamente en la calidad de la cicatrizacion, asi como el poder estimular
la liberacién de factores de crecimiento, que son proteinas esenciales para la regeneracion
y proliferacion celular (Diaz & Castellanos, 2001).

Consideraciones éticas y de seguridad en el uso del ozono

Cuando se aplica ozono en animales, es crucial abordar consideraciones éticas para
garantizar el bienestar de los pacientes caninos, la discusion ética se centra en asegurar
que la intervencidon con ozono sea beneficiosa, respetuosa y no cause ningun dafio
innecesario a los animales, esto implica considerar la necesidad real del tratamiento con
ozono, garantizar el consentimiento informado de los propietarios y abordar cualquier
preocupacion relacionada con el bienestar animal (Vidal et al., 2009).

En términos de seguridad, es esencial revisar detalladamente los posibles efectos
secundarios asociados con el uso del ozono en perros. De acuerdo con Pérez et al. (2015),
el ozono, administrado adecuadamente, puede ser seguro, es necesario comprender
completamente los riesgos potenciales, entre los posibles efectos secundarios se incluyen
irritacion localizada, reacciones alérgicas y cambios en el microbiota normal. Desde la
posicion de Cofré et al. (2021), la revision de la seguridad se realiza con el objetivo de
minimizar cualquier riesgo y garantizar que los beneficios del tratamiento con ozono
superen de manera significativa cualquier posible riesgo para la salud de los animales.

La consideracidn ética y la evaluacion exhaustiva de la seguridad son elementos
esenciales al explorar la aplicacion del ozono en la cicatrizacion de heridas quirtrgicas
en perros, garantizando la integridad y el cuidado ético de los pacientes animales
involucrados en la investigacion (Hidalgo & Torres, 2013).
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2. Metodologia

La investigacion adopt6 un disefio experimental con enfoque descriptivo, llevado a cabo
en la Clinica Veterinaria "de Pelos J.E" y Pet Shop en Guaranda, durante el periodo
comprendido entre agosto y septiembre de 2023. Se asignaron aleatoriamente 40
pacientes caninos a dos grupos: uno tratado con agua ozonificada y otro grupo control sin
tratamiento con ozono. La poblacion de estudio incluyé 15 hembras y 15 machos,
sometidos a ovariohisterectomia y orquiectomia, respectivamente. Ademas, 5 machos y
5 hembras fueron designados como testigos sin aplicacion de ozono. Se incluyeron
pacientes clasificados como ASA |y se excluyeron aguellos con condiciones medicas
preexistentes o historial de reacciones adversas al 0zono. Los procedimientos quirdrgicos
siguieron estandares veterinarios, aplicando el protocolo anestésico y evaluando el dolor
mediante la escala de dolor de Glasgow modificada. Muestras de tejido se tomaron en el
tercer y séptimo dia para andlisis histopatologicos.

3. Resultados

Durante el periodo de estudio se evaluaron a 40 pacientes sometidos a procedimientos
quirargicos segun la metodologia empleada arrojando los resultados que se muestran a
continuacion:

Tejido conectivo fibroso

En cuanto al tejido conectivo fibroso observado en el estudio histopatolégico, observamos
que para la toma de muestras del tercer dia post quirargico, para el grupo de pacientes
quirdrgicos tratados con agua ozonificada el 63.3% (19/30) de pacientes con leve
presencia de tejido conectivo fibroso, mientras que el grupo testigo presenté un 70%
(7/10) de pacientes con una leve presencia de tejido fibroso, dandonos a notar la que no
se encontro diferencia estadistica marcada (P > 0.05) en la toma al tercer dia.

Figura 1

Tejido conectivo fibroso (3er dia)
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Para la toma del séptimo dia obtuvimos resultados que nos indican la presencia de una
gran cantidad de tejido conectivo fibroso para un 33.3% (10/30) y un 66.7% (20/10) con
presencia moderada de T.C.F. para el grupo en estudio sometido al tratamiento con agua
ozonificada; mientras que para el grupo testigo no observamos una gran presencia de
T.C.F. y en su mayoria (9/10) es decir el 90% presento una moderada presencia de tejido
conectivo fibroso en las inmediaciones de la herida, dandonos a notar la diferencia
estadistica marcada (P < 0.05) en la toma al séptimo dia.

Figura 2

Tejido conectivo fibroso (7mo dia)
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Neovascularizacion

En cuanto a la neovascularizacion, para medir la eficacia de la cicatrizacion y el progreso
de la curacién, observamos que, desde la tercera toma, el grupo tratado con agua
ozonificada empieza a presentar una mayor formacion de vasos sanguineos con un 10%
(3/30) con una presencia moderada de vasos sanguineos, y la mayoria 60% (18/30) una
presencia leve de vasos sanguineos; para el grupo control el 70% (7/10) present6 una leve
neovascularizacion y un 30% (3/10) tuvo ausencia de esta.
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Figura 3

Neovascularizacion (3er dia)
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Los datos de valor estadistico, donde se encontrd una diferencia estadistica marcada (P <
0.05) fueron en el séptimo dia de estudio, encontrando un contraste entre los dos grupos
en estudio; observandose la diferencia entre la presencia y formacion de nuevos vasos
sanguineos en el lugar del procedimiento quirtrgico; en el grupo tratado con agua
ozonificada, el 76.7% (23/30) exhibi6 una presencia moderada de neovascularizacion y
el 13.3% (4/30) una presencia abundante de esta; por su parte el grupo testigo, en su
mayoria el 60% (6/10) evidencié una leve neovascularizacion, mientras que el 40%
restante (4/10) exhibi6 una presencia moderada de vasos sanguineos localizados.

Figura 4
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Reepitelizacion

La revitalizacion en una herida se refiere al proceso en el cual las células epiteliales
migran y proliferan para cubrir la superficie de la herida y restaurar la barrera cutanea,
siendo importante para evaluar la velocidad y eficacia del proceso de cicatrizacion; en
cuanto a este valor tangible, tanto como para la toma al tercer y al séptimo dia, no se
encontr6 una diferencia estadistica marcada (P > 0.05) ya que los valores obtenidos para
el grupo tratado con agua ozonificada y el grupo testigo se comportaron estadisticamente
similares entre si.

Figura 5

Reepitelizacion (3er dia)
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Figura 6
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Inflamacién

La inflamacidon en una herida es un componente crucial de la respuesta del cuerpo al dafio
tisular. Medir la inflamacion es esencial para evaluar la progresion y la efectividad del
proceso de cicatrizacion; en la toma histopatoldgica, al tercer dia tanto como para el grupo
tratado con agua ozonificada, como para el grupo testigo, observamos que no se encontro
una diferencia estadistica marcada (P > 0.05), observandose un comportamiento similar.

Figura 7

Inflamacion (3er dia)
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Mientas que para la toma del séptimo dia se observaron datos de interés; el grupo tratado
con agua ozonificada, presento un 26.7% (8/30) de pacientes quirtrgicos, con ausencia
de inflamacién y un 73.3% (22/30) con inflamacion leve localizada en el lugar de la
herida; mientras que para el grupo testigo, todos los pacientes (100%), presentaron una
leve inflamacién al momento de la toma histopatoldgica. Dandonos a notar la diferencia
estadistica marcada (P < 0.05) en la toma al séptimo dia.
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Figura 8
Inflamacion (7mo dia)
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Dias de cicatrizacion

Para los dias de cicatrizacién tomamos en cuenta el periodo de tiempo determinado desde
el procedimiento quirdrgico, hasta la cicatrizacion propiamente dicha, tomando en cuenta
los pardmetros antes mencionados en el estudio histopatoldgico; en cuanto al grupo en
estudio tratado con agua ozonificada el 70% de pacientes quirdrgicos (21/30), presentaron
una cicatrizacion integral a los 6 dias del procedimiento; el 30% (9/30) a los 5 dias y
finalmente; para el grupo control, sin la utilizacion de agua ozonificada como
coadyuvante en la cicatrizacion de heridas quirargicas el 100% presento una cicatrizacion
apropiada a los 8 dias post operacion.

Figura 9
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4. Discusion

En conjunto, los resultados obtenidos sugieren que el agua enriquecida con 0zono puede
ser una herramienta prometedora en la gestion de la cicatrizacion de heridas quirurgicas
en perros, ofreciendo beneficios en téerminos de aceleracion del proceso, reduccion de la
inflamacion, mejora en la calidad del tejido cicatricial y prevencion de infecciones. Estos
hallazgos respaldan la necesidad de investigaciones adicionales y pueden tener
implicaciones importantes en la practica clinica veterinaria (Peteoaca et al., 2020).

En cuanto a los datos obtenidos en el estudio histopatoldgico, observamos que, para la
formacion de tejido conectivo fibroso, neovascularizacion e inflacion; el tratamiento post
quirargico de la herida con agua ozonificada presentd un efecto positivo comparado con
el grupo control; en cuanto a la reepitelizacion tisular, no se presentd un efecto marcado
a comparacion; siendo importante esclarecer si el método de aplicacion del agua
ozonificada influy6 en los resultados obtenidos.

Para los dias de cicatrizacion, observamos una disminucion del tiempo de cicatrizacion
de la herida a comparacion con el grupo control; aunque también se deben tomar en cuenta
otras variables como tamafio de la herida, dolor, presencia de infeccién ademas del
cuidado de la herida, factores nutricionales, y edad del paciente (Anguieta, 2023).

5. Conclusiones

Basandonos en los datos significativos obtenidos en la investigacion podemos llegar a las
siguientes conclusiones:

e EI grupo en estudio tratado con agua enriquecida con ozono mostré una
significativa aceleracion en el proceso de cicatrizacion en comparacion con el
grupo de control, demostrandose con los resultados histopatoldgicos obtenidos
para la formacion de tejido conectivo fibroso, asi como coladgeno y fibras
conectivas propiamente dichas; la organizacion del colageno y otros componentes
del tejido sugiere una influencia positiva en la formacién de una cicatriz mas
funcional.

e La aplicacion de agua ozonizada demostrd ser efectiva en la reduccion de la
inflamacion en las heridas quirdrgicas, esto puede indicar propiedades
antiinflamatorias del ozono, lo que contribuye a un entorno més favorable para la
cicatrizacion, la comparacion realizada entre los grupos en estudio sugiere una
disminucion de la reaccion inflamatoria del tejido circundante de la lesion
quirdrgica.

e La reduccion del tiempo necesario para la cicatrizacion completa sugiere un
impacto positivo y potencialmente beneficioso del agua enriquecida con ozono en
la velocidad de recuperacion; las propiedades antimicrobianas, la reduccion de la
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inflamacion y la estimulacion del angiogénesis, podrian mejorar el suministro de
nutrientes y oxigeno a la zona de la herida, promoviendo asi la cicatrizacion y
reduciendo el tiempo de cicatrizacion de heridas al minimo.

e Demostrando asi las propiedades beneficiosas del 0zono y su interaccion con los
procesos biolégicos de cicatrizacion.
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