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Palabras Resumen

claves: Introduccion. El campo del Disefio Industrial requiere una amplia
Razonamiento gama de habilidades, entre las que destacan el razonamiento
Mecanico; mecanico Yy las relaciones espaciales. EI razonamiento mecéanico
Relaciones implica entender los elementos y su interaccion en sistemas
Espaciales; mecanicos, mientras que las relaciones espaciales involucran la
TAD, Disefio capacidad de visualizar y manipular objetos en el espacio. Estas
Industrial. competencias son esenciales para concebir y comunicar ideas de

disefio efectivas. La investigacion emplea el Test de Aptitudes
Diferenciales TAD-5 para identificar areas de mejora en estas
habilidades y proponer estrategias pedagogicas para fortalecerlas
en el curriculo de Disefio Industrial. Mejorar estas competencias no
solo beneficiara a los estudiantes en el abordaje de desafios de
disefio, sino que también contribuira al crecimiento y excelencia
del campo. Objetivo. Evaluar y el nivel de desarrollo de las
competencias de Razonamiento Mecanico y Relaciones Espaciales
en estudiantes de Disefio Industrial, utilizando el Test de Aptitudes
Diferenciales TAD-5. Metodologia. El estudio adopta un enfoque
cuantitativo, centrado en la cuantificacion de datos recopilados,
pero reconoce la necesidad de comprender completamente el
fenémeno investigado. Se emplean técnicas de recopilacion y
analisis de datos numéricos, como estadisticas descriptivas e
inferenciales, junto con instrumentos como cuestionarios o pruebas
con respuestas numéricas o en escalas de medicion. Aunque se
privilegia el andlisis cuantitativo, para proporcionar un contexto
més completo y comprender las experiencias y percepciones de los
participantes. La poblacion de estudio comprende 49 alumnos,
divididos en 32 estudiantes de primer semestre y 17 estudiantes de
octavo semestre, lo que representa tanto el inicio como el final de
su formacion académica en el contexto del Disefio Industrial.
Resultados. El propdsito de la evaluacion realizada en el primer y
ultimo semestre de la Carrera de Disefio Industrial es determinar si
los estudiantes han adquirido un conjunto mayor de habilidades y
destrezas durante su trayectoria académica. Aungue los resultados
muestran un desempefio superior en los estudiantes de octavo
semestre en comparacion con los de primer semestre, la diferencia
no es significativa, indicando un avance limitado en el desarrollo
de habilidades durante la formacién. Se proponen acciones de
mejora, incluyendo la repeticion de la prueba con un nuevo
cuestionario, la participacion de més docentes para un mejor
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control y ejecucién de la prueba, y la mejora del entorno y la
calidad de las imagenes utilizadas. Se planea elaborar un plan para
fomentar el desarrollo de habilidades en futuros Ingenieros en
Disefo Industrial, con acciones a corto, mediano y largo plazo que
incluyen la identificacion de cursos externos, la revision de
contenidos minimos de asignaturas y modificaciones en el plan de
estudios para adaptarlo a las demandas profesionales actuales.
Conclusion. El estudio resalta la importancia critica de las
competencias de Razonamiento Mecanico y Relaciones Espaciales
en el Disefio Industrial, esenciales para la conceptualizacion,
creacion y comunicacion efectiva de ideas de disefio. La utilizacion
del Test de Aptitudes Diferenciales TAD-5 demostro ser valiosa
para evaluar estas competencias en los estudiantes, revelando que
no hay una diferencia significativa entre los niveles de competencia
de los estudiantes de primer y octavo semestre. Aunque los niveles
de competencia son similares, se identifican deficiencias en el
Razonamiento Mecanico, indicando la necesidad de ajustes en el
contenido curricular y las estrategias pedagdgicas del programa de
Disefio Industrial para fortalecer estas habilidades mediante
enfoques de ensefianza especificos y practicos. Area de estudio
general: Disefio Industrial. Area de estudio especifica: Dibujo

técnico

Keywords: Abstract

Mechanical Introduction. The field of Industrial Design requires a wide range
Reasoning; of skills, among which mechanical reasoning and spatial
Spatial relationships stand out. Mechanical reasoning involves
relations; TAD, understanding the elements and their interaction in mechanical
Industrial systems, while spatial relationships involve the ability to visualize
Design. and manipulate objects in space. These competencies are essential

for conceiving and communicating effective design ideas. The
research employs the TAD-5 Differential Aptitude Test to identify
areas of improvement in these skills and propose pedagogical
strategies to strengthen them in the Industrial Design curriculum.
Improving these competencies will not only benefit students in
addressing design challenges, but will also contribute to the growth
and excellence of the field. Objective. To evaluate and the level of
development of the competencies of Mechanical Reasoning and
Spatial Relationships in Industrial Design students, using the
Differential Aptitude Test TAD-5. Methodology. The study adopts
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a quantitative approach, focused on the quantification of collected
data, but recognizes the need to fully understand the investigated
phenomenon. Numerical data collection and analysis techniques are
employed, such as descriptive and inferential statistics, together
with instruments such as questionnaires or tests with numerical
responses or measurement scales. Although quantitative analysis is
privileged, in order to provide a more complete context and to
understand the experiences and perceptions of the participants. The
study population comprises 49 students, divided into 32 first
semester students and 17 eighth semester students, representing
both the beginning and the end of their academic training in the
context of Industrial Design. Results. The purpose of the evaluation
conducted in the first and last semester of the Industrial Design
Career is to determine whether students have acquired a greater set
of skills and abilities during their academic career. Although the
results show a superior performance in eighth semester students
compared to first semester students, the difference is not significant,
indicating limited progress in the development of skills during
training. Improvement actions are proposed, including repeating the
test with a new questionnaire, involving more teachers for better
control and execution of the test, and improving the environment
and quality of the images used. It is planned to elaborate a plan to
foster the development of skills in future Industrial Design
Engineers, with short, medium and long term actions that include
the identification of external courses, the revision of minimum
contents of subjects and modifications in the curriculum to adapt it
to the current professional demands. Conclusion. The study
highlights the critical importance of the competencies of
Mechanical Reasoning and Spatial Relationships in Industrial
Design, essential for the conceptualization, creation and effective
communication of design ideas. The use of the TAD-5 Differential
Aptitude Test proved valuable in assessing these competencies in
students, revealing that there is no significant difference between
the competency levels of first and eighth semester students.
Although the proficiency levels are similar, deficiencies are
identified in Mechanical Reasoning, indicating the need for
adjustments in the curricular content and pedagogical strategies of
the Industrial Design program to strengthen these skills through
specific and practical teaching approaches. General area of study:
Industrial Design. Specific Area of Study: Technical Drawing
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1. Introduccién

El campo del Disefio Industrial es un terreno fértil para la creatividad y la innovacion,
donde los profesionales deben poseer una amplia gama de habilidades para concebir, dar
forma y materializar sus ideas en productos funcionales y estéticamente atractivos. Entre
estas habilidades, dos aspectos destacan por su relevancia crucial: el razonamiento
mecanico y las relaciones espaciales. Estas competencias son fundamentales para permitir
a los estudiantes de Disefio Industrial conceptualizar, crear y comunicar sus ideas de
disefio de manera efectiva.

El razonamiento mecanico se refiere a un proceso cognitivo de alto nivel mediante el cual
una persona puede reconocer los elementos fundamentales de un sistema mecanico y
entender su importancia en su funcionamiento, ademas de inferir como interacttan entre
si. El razonamiento mecanico (RM) se refiere a la capacidad de reconocer los elementos
de un sistema y comprender cdmo interactan entre si para que el sistema pueda operar
(Injogue-Ricle et al, 2019). Apostes de los autores sobre razonamiento mecanico,
memoria de trabajo y velocidad de procesamiento. También el aprendizaje mecanico se
define por su enfoque metddico y una alta retencion de hechos, en su estudio sobre las
estrategias cognitivas de aprendizaje significativo en estudiantes de tres titulaciones de
Ingenieria Civil de la Universidad del Bio-Bio (Sanchez et al, 2015).

Injoque-Ricle, (2019) definen el razonamiento mecanico (MR) como la habilidad de
reconocer los elementos de un sistema y comprender sus interacciones esenciales para el
funcionamiento del sistema. El razonamiento mecéanico implica la capacidad de
comprender los principios fundamentales de la mecénica y la fisica, lo que permite a los
disefiadores tomar decisiones informadas sobre la estructura y el funcionamiento de los
productos que disefian.

Por otro lado, las relaciones espaciales o la percepcion involucran la habilidad de
visualizar y manipular objetos tridimensionales en el espacio, lo que es esencial para
disefiar productos que se ajusten a las necesidades y expectativas de los usuarios. La
Visualizacion, que se define como la capacidad para modificar, girar, deformar o cambiar
la orientacion de las representaciones mentales de objetos, constituye el factor
preponderante en las aptitudes espaciales. La percepcion define como un proceso
cognitivo que tiene la capacidad de adquirir, analizar y atribuir significado de manera
activa a la informacion que nuestros sentidos reciben (Freré Arauz et al, 2021).

Entender estructuras espaciales y complejas puede representar un desafio, especialmente
cuando se enfrenta a deformaciones en diferentes situaciones de carga u otros estimulos
externos. Esto se vuelve atin méas complicado para algunas personas. (Nolasco, 2020).
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Para llevar a cabo esta evaluacion, hemos empleado el Test de Aptitudes Diferenciales
TAD-5, los autores George K. Bennet, Harold G. Seashore y Alexander G. Wesman
fueron los creadores originales de esta prueba, el cual fue concebido en 1967 en los
Estados Unidos. Su principal objetivo era proporcionar una herramienta cientifica
debidamente estandarizada para evaluar las aptitudes de los estudiantes; posteriormente,
este test fue adaptado por segunda vez en Espafia, en 1999, bajo la supervision de la
Seccion de Test de Madrid (TEA) ( Cortez C.V. (2022) y (Ghio et al, 2022). Es una
herramienta especializada disefiada para medir de manera precisa las aptitudes mecanicas
y las relaciones espaciales. El proposito de esta investigacion es identificar areas de
mejora en estas competencias y proponer estrategias pedagogicas especificas para
fortalecerlas en el curriculo académico de la carrera de Disefio Industrial.

El resultado de esta investigacion no solo beneficiard a los estudiantes al mejorar su
capacidad para abordar desafios de disefio de manera mas eficaz, sino que también
contribuird al crecimiento y la excelencia en el campo del Disefio Industrial al formar
profesionales altamente competentes y preparados para enfrentar los retos de la industria.
A lo largo de este estudio, exploraremos detenidamente los resultados obtenidos y su
implicacion en la formacion de los futuros ingenieros en Disefio Industrial.

2. Materiales y métodos

Huanca et al, (2023). La investigacion cualitativa requiere gque reconozcamos una
variedad de contextos diferentes para comprender las multiples perspectivas del
fenémeno que estamos investigando. Para lograrlo, no es suficiente utilizar un solo
método; mas bien, es necesario combinar varios métodos junto con sus respectivas
herramientas e instrumentos, teniendo en cuenta tanto sus ventajas como sus limitaciones
tomado de (Piza Burgos et al, 2019).

Esto se debe a que se menciona la recopilacion y analisis de datos numéricos, la aplicacion
de estadisticas descriptivas e inferenciales, y la presentacion de resultados en términos de
cifras y porcentajes. Ademas, se hace referencia al uso de un cuestionario o prueba con
respuestas numeéricas o en escalas de medicion.

Sin embargo, es importante destacar que, en algunas etapas de la investigacidn, como la
interpretacion de resultados, es posible combinar elementos cualitativos para
proporcionar un contexto mas completo o para comprender las experiencias y
percepciones de los participantes. EI enfoque cualitativo se centra en la comprension de
los significados subjetivos y en la aprehensién del contexto en el que se desarrolla el
fendmeno. (Ortega et al, 2023). Esto permitird una comprension méas completa de las
competencias estudiadas al considerar tanto los datos cuantitativos como los aspectos
cualitativos.
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La poblacion se refiere al grupo completo de personas que comparten caracteristicas
comunes observables en un lugar y momento especificos, y es en este contexto que se
llevara a cabo la investigacion. (Moreno, 2021). Como caso de estudio comprende un
total de 49 alumnos, 32 estudiantes en su primer semestre, que representan el inicio de su
formacién académica, y 17 estudiantes en su octavo semestre, que simbolizan el punto
final de su trayectoria formativa académica.

Tabla 1.

Datos estudiantiles

Objetivo de estudio NUmero Semestre Porcentaje
Estudiantes 32 Primer 65.31%
Estudiantes 17 Octavo 34.69%
Total 49 100%

Fuente: Informacion estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez

Para esta investigacion se utiliz6 un método de muestreo no aleatorio deliberado. Esto
implicoé la subdivision de la poblacion en grupos mas pequefios que compartian
similitudes internas en relacion con las caracteristicas de interés en la investigacion.

3. Procedimiento

Gonzaélez et al, (2023) la investigacion requiere el desarrollo de dos cuestionarios tipo test
como instrumentos de recoleccién de datos. ElI primero se administré al inicio de la
sesion, mientras que el segundo se llevé a cabo al final, después de completar las
actividades con las piezas fabricadas en 3D. Esta iniciativa tiene como objetivo abordar
las deficiencias en la comprension de problemas geométricos y el razonamiento visual.
Las habilidades que los estudiantes adquieran en este contexto no solo seran significativas
para mejorar el desempefio académico en asignaturas relacionadas con la expresion
gréfica.

Una vez elegido el Test de Aptitud para el Disefio (DAT-5), Nivel 1, se procedio a analizar
y comprender la naturaleza de la evaluacion. Este test valora las habilidades en diversas
areas, destacandose por su capacidad de evaluar grupos de destrezas de manera especifica.
Es posible medir habilidades en razonamiento verbal, numérico, abstracto, mecanico,
espacial, ortografia, y rapidez y exactitud perceptiva. La ventaja de este radica en su
flexibilidad, ya que no es necesario administrar la prueba en su totalidad para obtener una
evaluacion del desempefio del alumno. Las pruebas de Aptitudes Diferenciales han sido
disefiadas con el objetivo de medir la capacidad de los estudiantes para aprender o
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desenvolverse de manera eficiente en areas particulares y también de profesionales. (Ledn
et al, 2022) y (Condori, 2023).

Al examinar la estructura curricular de la Carrera de Disefio Industrial, se identificaron
areas de especial relevancia en términos de habilidades, como el dibujo técnico, modelado
I y II, asi como materias relacionadas con fisica, quimica de la industria, calculo,
matematicas, materiales y procesos. Considerando esta carga académica y la importancia
de la inteligencia espacial, se determind que el test de razonamiento mecénico es
especialmente pertinente para evaluar las habilidades adquiridas por los estudiantes a lo
largo de su formacion. Sin embargo, también se reconocio la necesidad de evaluar
habilidades de razonamiento numérico y abstracto en la formacion de futuros
profesionales en disefio industrial e ingenieria.

En este contexto, se optd por realizar un primer levantamiento con dos grupos de test:
razonamiento mecanico y razonamiento espacial. EI razonamiento mecanico consta de 60
preguntas, disefiadas para ser respondidas en un tiempo no mayor a 30 minutos. Las
preguntas no implican calculos complejos ni sistemas mecanicos intricados, sino que se
centran en evaluar la comprensién logica de los mecanismos basicos y conceptos
fundamentales de fisica y mecanica. Por otro lado, el razonamiento espacial presenta un
apartado con 50 preguntas, destinadas a ser contestadas en un tiempo no superior a 25
minutos. Esta seccion busca evaluar la habilidad de visualizar y manipular figuras planas
mentalmente, rotandolas de acuerdo con las opciones proporcionadas en cada pregunta.
Es importante resaltar que este instrumento no requiere conocimientos normativos, de
escala o herramientas para su resolucion, sino que se centra en el desarrollo de la
inteligencia espacial al interpretar la representacion de figuras en distintas posiciones.

Cabe destacar que este instrumento es versatil en su aplicacion, siendo apto para
estudiantes de colegios de niveles superiores, estudiantes universitarios e incluso para
entrevistas de trabajo donde se requiere evaluar habilidades especificas relacionadas con
el puesto. La evaluacion se llevo a cabo siguiendo las indicaciones del test, comenzando
con el componente mecénico, seguido de un breve periodo de descanso de 5 minutos, y
luego la administracion del componente de razonamiento espacial.

Posteriormente, se tabuld la informacion recolectada y se calculé las notas porcentuales
considerando que el apartado de razonamiento mecénico consta de 60 preguntas, mientras
que el de razonamiento espacial cuenta con 50 preguntas. Asimismo, se determinaron
valores estadisticos esenciales, tales como el promedio, la mediana, el maximo vy el
minimo. Estos datos proporcionaron una visién global del desempefio de los estudiantes
en las evaluaciones. El promedio permitio identificar el rendimiento general de los cursos
evaluados, mientras que el maximo y el minimo ayudaron a determinar el nivel acadéemico
del estudiante con la puntuacion mas alta y el nivel en el que un estudiante presentd
mayores dificultades en la resolucion de estas habilidades, respectivamente.
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Tabla 2.

Notas de los estudiantes evaluados por nivel.

8vo ler
Mecénico Espacial Mecénico Espacial
46% 68% 46% 60%
46% 88% 64% 70%
55%
78% 53% 48% 43%
70% 83% 54% 50%

70%

60% 78%

44% 53% 46% 65%

46% 55% 42% 53%

40% 58% 48% 73%
569% cov  |NNNCUONIN 0%

52% 58% 52% 68%

50%

56% 63% 63%

46% 68%

64% 40%

66% 68%

64% 85%

58% 60%
N s

74% 68%

62% 90%
N o

42% 83%

68% 78%

46% 73%

60% 60%

58% 65%

48% 58%

Fuente: Informacién estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez
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Tabla 3.

Calculos estadisticos de las notas evaluadas.

8vo semestre ler semestre
Mecanico Espacial Mecanico Espacial
Promedio 48% 63% 47% 60%
Media 46% 63% 46% 61%
Méaximo 78% 88% 74% 90%
Minimo 26% 38% 24% 15%

Fuente: Informacién estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez

En las tablas 2 y 3 se presentan los datos expresados en porcentajes correspondientes a
las evaluaciones realizadas, incluyendo informacién estadistica relevante como
promedio, mediana, valor maximo y valor minimo.

Gréfico 1.

Evaluacion de estudiantes de Octavo semestre de Disefio Industrial.

Rendimiento 8vo nivel Disefio Industrial
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Fuente: Informacion estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez
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Graéfico 2.

Evaluacioén de estudiantes de Primer Semestre de Disefio Industrial.
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Fuente: Informacion estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez

Los graficos 1y 2 ilustran visualmente el rendimiento de los estudiantes, en color azul
referente a la habilidad mecénica y en color naranja la habilidad espacial. En el eje de las
“y” especifica el porcentaje de nota y en el eje de las “x” el nimero de estudiantes
evaluados por nivel. Cada barra representa el desempefio de un estudiante en especifico
en dichas areas. Para preservar la confidencialidad, los nombres de los estudiantes han
sido reemplazados por nimeros identificadores, asegurando asi el anonimato de los
participantes en este estudio.

Grafico 3.
Tendencias de notas de estudiantes de octavo semestre, Disefio Industrial.
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Fuente: Informacion estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez
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Gréfico 4.

Tendencias de notas de estudiantes de primer semestre, Disefio Industrial
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Fuente: Informacion estudiantil. FDA-UTA
Elaborado por: Paredes; Monar; Heredia; Gutiérrez

Se observa una clara diferencia en el rendimiento entre los alumnos en general y los
estudiantes destacados en las habilidades mecéanicas y espaciales. En el Gréfico 3, se
evidencia que el 45% de los alumnos ha obtenido una calificacion promedio en la
habilidad mecanica, mientras que, en la habilidad espacial, el 64% ha logrado una
puntuacion similar. Esto sugiere que la mayoria de los estudiantes poseen un desempefio
moderado en estas &reas.

Por otro lado, al considerar los mejores alumnos, se observa que solo 2 estudiantes
lograron calificaciones mas altas, con un 64% y 83% en habilidad mecéanica y espacial
respectivamente. Esto sugiere que solo un pequefio porcentaje de estudiantes ha
demostrado un dominio destacado en estas habilidades especificas.

En el Gréfico 4, se muestra que la mayoria de los estudiantes del nivel inicial de la Carrera
presentan un rendimiento medio, con un promedio del 39% en la habilidad mecanica y
del 54% en la habilidad espacial. No obstante, un estudiante en particular ha logrado
superar incluso a los alumnos del octavo semestre, con una puntuacion del 69% y 84%
en ambas habilidades, respectivamente. Esto indica un potencial excepcional en ese
estudiante en particular, superando incluso a los alumnos méas experimentados.

4. Analisis y discusion de resultados

El propdsito de la evaluacion realizada en el primer y Gltimo semestre de la Carrera de
Disefio Industrial es determinar, mediante una prueba de habilidades, si los estudiantes
han adquirido un mayor conjunto de habilidades y destrezas durante su trayectoria
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académica. Se sugiere la aplicacion de una evaluacion integral, ya que, aunque no todas
las habilidades se alineen perfectamente con el perfil profesional especifico de los
estudiantes, constituyen destrezas complementarias esenciales que todo profesional de
cualquier disciplina debe desarrollar a distintos niveles.

Los resultados muestran que los estudiantes de octavo semestre tienen, en promedio, un
desempefio superior en comparacién con los estudiantes de primer semestre, esta
diferencia no es significativa, con una brecha de tan solo 2 puntos porcentuales. Estos 2
puntos no demuestran un avance sustancial en el desarrollo de las habilidades
mencionadas durante la formacion académica.

Se implement6 un codigo de colores, como se muestra en la tabla 2, para distinguir el
rendimiento de los estudiantes en la evaluacion. Se utilizo el color verde para representar
notas iguales o superiores al 70%, el color naranja para notas entre el 40% y el 69%,
considerado un desempefio insatisfactorio, y el color rojo para notas por debajo del 40%.
En el caso de la habilidad mecéanica, no se alcanzé un promedio superior al 50% en
ninguno de los dos niveles. Esta habilidad podria ser desarrollada durante la formacion
de los estudiantes de primer semestre, pero no se observa el mismo nivel de desarrollo en
los estudiantes de semestres finales.

Como equipo de investigacion, se propone acciones de mejora que incluye la repeticion
de la prueba con un nuevo cuestionario y la participacion de mas docentes para garantizar
un control adecuado del tiempo y una ejecucién optima de la prueba. Ademas, se plantea
la mejora del entorno donde se administrd la evaluacion y la calidad de las imagenes
utilizadas en la prueba. Una vez realizada la evaluacion en cada nivel de la Carrera de
Disefio Industrial, se pretende elaborar un plan que fomente el desarrollo de habilidades
en futuros "Ingenieros en Disefio Industrial”.

En términos de acciones a corto plazo para los niveles cercanos a la graduacion, se
contempla la identificacion de cursos externos que fortalezcan las habilidades esenciales
para un entorno profesional. En un plazo intermedio, se planea revisar los contenidos
minimos de las asignaturas contributivas y evaluar si se estan ensefiando de acuerdo con
el plan de estudios y las evaluaciones de los docentes. A largo plazo, se busca determinar
modificaciones en el plan de estudios para adecuar el perfil profesional de la Carrera de
Disefio Industrial de la Facultad de Disefio y Arquitectura de la Universidad Técnica de
Ambato. Este enfoque busca garantizar una formacion acorde a las demandas y tendencias
del campo profesional.

5. Conclusiones

e El estudio confirma la importancia critica de las competencias de Razonamiento
Mecanico y Relaciones Espaciales en el campo del Disefio Industrial. Estas
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habilidades son fundamentales para que los estudiantes puedan conceptualizar,
crear y comunicar efectivamente sus ideas de disefio de productos.

e El uso del Test de Aptitudes Diferenciales TAD-5 demostrd ser una herramienta
atil para evaluar las competencias mecanicas y espaciales en los estudiantes. Esto
proporciona una base objetiva para medir estas habilidades.

e Los resultados revelan que no existe una diferencia significativa en las
competencias entre los estudiantes de primer semestre (inicial) y los estudiantes
de octavo semestre (final) de la Carrera de Disefio Industrial. La diferencia
promedio en los porcentajes fue del 2%, lo que sugiere que la formacion no logra
un aumento sustancial en estas competencias a lo largo de la carrera.

e A pesar de lasimilitud en los niveles de competencia, los resultados muestran que
hay deficiencias en las competencias de Razonamiento Mecénico, con un
porcentaje del 47%. Esto indica que existe margen de mejora en la formacion de
los estudiantes en este aspecto especifico.

e Las deficiencias identificadas en el razonamiento mecéanico indican que el
programa de Disefio Industrial podria beneficiar de ajustes en el contenido
curricular y las estrategias pedagdgicas. Es esencial desarrollar métodos de
ensefianza especificos que ayuden a fortalecer las habilidades de razonamiento
mecanico de los estudiantes, como la resolucion de problemas préacticos y
proyectos que fomenten una comprension mas profunda de los principios
mecanicos
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