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Palabras claves: Resumen

Anélisis no lineal, Introduccion: Ecuador se encuentra en una zona sismica de alto
eventos sismicos, riesgo haciendo altamente vulnerables a las estructuras metalicas,
mamposteria el problema fundamental es determinar el comportamiento de las
aislada, mamposterias frente a eventos sismicos de mamposterias aisladas
mamposterias y mamposterias confinadas. Objetivo: determinar el
confinadas, comportamiento de edificios de estructuras metélicas de mediana
periodo de altura que utilizan mamposterias aisladas y confinadas.
retorno. Metodologia: la metodologia utilizada para el presente estudio

fue considerar modelaciones realizadas de muros con estas
condiciones, y mediante un anéalisis no lineal determinar la
capacidad de carga de los paneles, asi como sus desplazamientos
ante la accion de aceleraciones asociadas a espectros de disefio
sismico, tomando en cuenta las recomendaciones de la AISC,
ATC-40, ASCE 41-17, ASCE 7 FEMA 273 y 356 y la NEC-15.
Resultados: Se pudo determinar que en la estructura esencial la
presencia de paneles de relleno de mamposteria no ayuda en el
desempefio en un Sismo Muy raro, ya que los desplazamientos en
el rango no lineal se reducen notablemente, haciendo que la
estructura se sitle en el nivel de desempefio del colapso, sin
alcanzar el desempefio objetivo para el sismo con probabilidad de
excedencia del 2% en 50 afios y periodo de retorno de 2475 afios.
Conclusiones: se pudo determinar que en los muros confinados
al aumentar la rigidez se reduce significativamente los valores del
periodo asi como una ligera disminucion de las derivas de piso,
el criterio de desempefio cumple en la direccion del muro pero no
en las otras dos direcciones para SisSmos raros y muy raros, en
estructuras esenciales el aporte de paneles de relleno no mejora el
desempefio para sismos muy raros ya que los desplazamientos en
el rango no lineal son reducidos notablemente lo que hace que la
estructura se sitde en el nivel de desempefio del colapso para
sismos con probabilidad de excedencia del 2 % en 50 afios y
periodos de retorno de 2475 afos. Se recomienda que para
estructuras esenciales se disefie con derivas menores al 1 % y
utilizar porticos llenos ya que la accion de la mamposteria
incrementa la rigidez de la estructura. Area de estudio general:
Ingenieria Civil y Mecéanica. Area de estudio especifica:
Estructuras metélicas.
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Keywords: Abstract

Nonlinear Introduction: Ecuador is in a high-risk seismic zone, making
analysis, seismic metallic structures highly vulnerable. The fundamental problem
events, isolated is to determine the behavior of masonry against seismic events of
masonry, confined isolated masonry and confined masonry. Objective: to determine
masonry, return the behavior of buildings of metallic structures of medium height
period. that use isolated and confined masonry. Methodology: the

methodology used for the present study was to consider models
made of walls with these conditions, and through a non-linear
analysis, determine the load capacity of the panels, as well as their
displacements before the action of accelerations associated with
seismic design spectra, taking into account the recommendations
of the AISC, ATC-40, ASCE 41-17, ASCE 7 FEMA 273 and 356
and the NEC-15. Results: It was possible to determine that in the
essential structure the presence of masonry infill panels does not
help in performance in a Very Rare Earthquake, since the
displacements in the non-linear range are significantly reduced,
causing the structure to be located in the collapse performance
level, without reaching the target performance for the earthquake
with a probability of exceedance of 2% in 50 years and a return
period of 2475 years. Conclusions: it was possible to determine
that in the confined walls, when increasing the rigidity, the values
of the period are significantly reduced, as well as a slight decrease
in floor drifts, the performance criterion is met in the direction of
the wall but not in the other two directions for rare and very rare
earthquakes, in essential structures the contribution of infill
panels does not improve performance for very rare earthquakes
since the displacements in the non-linear range are notably
reduced, which means that the structure is at the collapse
performance level for earthquakes with a probability of
exceedance of 2% in 50 years and return periods of 2475 years. It
is recommended that for essential structures it be designed with
drifts of less than 1% and use full frames since the action of the
masonry increases the rigidity of the structure. General area of
study: Civil and Mechanical Engineering. Specific study area:
Metallic structures.
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Introduccion

A pesar de que las estructuras ya sean de hormigén armado o metalicas casi siempre
tienen muros o mamposterias, éstas no son consideradas en el disefio estructural (Lagos,
2022), ya que poco se conoce sobre la influencia que tienen sobre la capacidad de soportar
deformaciones asi como tampoco se conoce con exactitud las aceleraciones producidas
por eventos sismicos a las que estan sometidas fuera del plano por lo que se consideran
elementos no estructurales, a pesar de aumentar la resistencia y rigidez de la estructura
debido a la dificultad que éstas han tenido para ser modeladas y analizadas, ya que no se
tienen resultados experimentales ni de los materiales ni de las técnicas constructivas, otro
de los inconvenientes que se tiene es la dificultad de calculo debido al comportamiento
no lineal de los pdrticos (Carrillo & Gonzalez, 2004), y los medios de unién de los
materiales utilizados en los muros, por lo que no se puede establecer con certeza el
comportamiento sismico de las estructuras metalicas. Es por estas razones que se realiza
este estudio con el fin de analizar el comportamiento inelastico de las estructuras con
mamposterias aisladas y confinadas (Colunga, 2017), en edificios de mediana altura.

Estudios realizados por Carrillo & Gonzélez (2004), revelan que los rellenos de
mamposteria pueden afectar apreciablemente la resistencia, la rigidez, el
amortiguamiento, el periodo, los desplazamientos, entre otros, aunque la resistencia total
de la estructura no se ve notoriamente alterada, por la presencia de los muros, ademas
menciona que se puede apreciar que al aumentar la rigidez total puede disminuir el
periodo, aceleraciones espectrales que influyen en el disefio de los edificios.

Segun Carrillo & Gonzalez (2004), en su tesis de maestria, menciona que al aumentar la
rigidez disminuye el periodo de la estructura, causando cambios en las aceleraciones
espectrales con las cuales se deben disefar estos edificios. Refiriéndose a los edificios de
mediana altura. Ademas, menciona que los cambios en el periodo pueden aumentar o
disminuir la seudoaceleracién dependiendo del tipo de espectro de disefio y las
caracteristicas propias de la edificacion. Asi mismo segun Tapia & Garcia (2019). En su
investigacion realizada sobre el comportamiento de estructuras de acero durante los
sismos de septiembre de 2017 en Meéxico, en general, las estructuras disefiadas que
siguieron los requisitos de los reglamentos modernos mediante un analisis racional
tuvieron un comportamiento satisfactorio. Esto deberia aumentar la confianza local de la
respuesta sismica de este sistema estructural. Por lo que se sugiere ademas considerar en
el disefio los elementos no estructurales como muros confinados.

Segun investigacion realizada por Dominguez & Lépez (2021). Revela que, durante los
sismos de manta del 2016, las estructuras de mamposteria restringida fueron las que
presentaron la mayor cantidad de fallas moderadas y severas, con un porcentaje del 40%
y 52% respectivamente, esto revela que no se tienen resultados claros sobre la influencia
de los muros aislados y confinados, es por ello que se realizd6 un estudio sobre la
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influencia que tienen los muros confinados y aislados en el comportamiento inelastico de
porticos en edificios de estructura metalica de mediana altura.

Metodologia

Para poder demostrar la incidencia de las mamposterias aisladas o confinadas en edificios
de estructura metalica de mediana altura en el comportamiento ante eventos sismicos, se
procedid a analizar tres estructuras mediante un software de calculo, considerando las
recomendaciones de codigos internacionales tales como AISC, FEMA 273 Y FEMA 356,
ATC-40, ASCE 41-17, ASCE 7 Y NEC-15, y luego realizar las siguientes actividades:

e Determinar la poblacion analizada

e Analizar los métodos constructivos de las estructuras metalicas

e Identificar las edificaciones a ser analizadas mediante programas de calculo

e Aplicar macro modelado mediante elementos finitos con y sin mamposteria

e Determinar la incidencia de las mamposterias en la estructura

e Establecer sugerencias sobre el uso correcto de mamposterias aisladas o confinada

Determinar la poblacion analizada

Mediante la utilizacion de métodos deterministicos se analizo tres estructuras de 4,5
metros de altura a las cuales se le realizaron configuraciones estructurales para determinar
el efecto de las mamposterias, mediante un registro fotografico y procesamiento analitico
se procedi6 a modelar segun las dimensiones referenciadas en los planos de las
estructuras, con la ayudad de software de calculo y aplicando los pardmetros establecidos
en la normativa vigente tales como ASCE 7, ASCE 41, ATC-40 y FEMA-356 y NEC —
2015, se pudo determinar las deformaciones, derivas y fuerzas resistentes de las
estructuras con mamposterias planteadas, es decir aisladas y confinadas.

Materiales utilizados

Para el andlisis de la estructura se considerd tanto el acero como el hormigén, los cuales
estan representados en la tabla 1.

Tabla 1

Materiales empleados en la modelacion y analisis

Material Denominacion /Caracteristicas
Acero de miembros estructurales

(columnas vigas / placa colaborante) A572 Gr [ A37

Hormigon (loseta) 280 kg/cm?

Fuente: Lagos (2022)
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Analisis de los métodos constructivos de las estructuras metalicas

Las plantas arquitectonicas de las 3 estructuras consideradas en el estudio de 4, 7y 6
pisos, de las cuales se detallara la primera edificacidn seleccionada corresponde a uno de
4 blogues de una estructura esencial de Ambato, como se muestra en las figuras 1, 2, 3y
4.

Figura 1
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Figura 3
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Figura 4
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Fuente: Lagos (2022)

Asignacion de secciones

Se asignaron secciones para columnas, vigas, losas y/o muros en funcion de los elementos
existentes en cada edificacion para los tres modelos con configuraciones diferentes en
planta, elevacién e incluso importancia segin la NEC, como se observa en la tabla 2.

Tabla 2

Elemento de la estructura analizados (Lagos, 2022)

Muestra Elementos Seccion
Columnas HE320B
Estructura | Vigas IPE500 /IPE360/ IPE300
Viguetas IPE200
Columnas 600X600X20
Estructura 1l Vigas IPE450
Viguetas IPE200
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Tabla 2

Elemento de la estructura analizados (Lagos, 2022) (continuacion)

Muestra Elementos Seccion
Columnas 550X550X18

Estructura 111 Vigas IPE300
Viguetas IPE200

Fuente: Lagos (2022)
Cargas consideradas en el analisis

Para la asignacion de cargas de la estructura, se considera la norma NEC de la seccion
4.2.1 del capitulo de Cargas no sismicas para la carga viva segun el uso de la estructura,
asi como el peso de las paredes y acabados para las cargas muertas de acuerdo con la
distribucién arquitectdnica.

Para el andlisis estatico inicialmente se ingresan los valores de la carga sismica en las
direcciones X y Y con el valor de los coeficientes sismicos calculados en funcion de la
metodologia expuesta por la NEC (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2022),
para la obtencion del periodo fundamental descrito en la seccion 3.3 del capitulo de
Peligro Sismico.

Espectro sismico de estructuras

Para el espectro sismico se ha considerado la ubicacion de las edificaciones,
caracteristicas del suelo y configuracién de la geometria de las estructuras conforme la
metodologia propuesta por la norma NEC- SE- DS (Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda, 2022). Que en la tabla 6 se especifica para edificaciones esenciales, estructuras
de ocupacion especial y otras estructuras.

Factores

El factor de Reduccion de Resistencia Sismica (R) se tom6 de 1 como para readecuacion
de estructuras para analisis no lineales sin asumir una ductilidad en el proceso, segin
ASCE 41-17 [19].

El factor de la Zona Sismica adoptada (2)

Segun la zonificacién sismica del Ecuador en la Seccion 3.1.1 del NEC_SE_DS, NEC-
15, se puede definir el factor de aceleracion Z para la ciudad de Ambato en la zona sismica
V, con un valor de Z=0.4, para todas las estructuras para un sismo de 475 afios de 10%
de Probabilidad de excedencia en 50 afos.

La probabilidad anual de excedencia 0.00004, No-colapso (nivel de prevencion de
colapso) ante un terremoto de 2500 afios de periodo de retorno (probabilidad anual de
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excedencia 0.00004) para un sismo muy raro con 2% de probabilidad, segn la NEC-SE-
DS 4.3.2.

Para estructuras de edificacion, el valor de T puede determinarse de manera aproximada
mediante la expresion:

T = (Ct/ hn)* 1)
Donde

e Ctyhn Factores dados segln el tipo de estructura

e Ct0.073 Estructuras de Acero con Arriostramiento,

e 0.072 Estructuras de Acero sin Arriostramiento,

e 0.049 Pért. Especial H°A° con Muros Estructurales

e 0.047 Port. Especial H°A° sin Muros Estructurales

e 0 0.75 Estructuras de Acero con Arriostramiento,

e (.80 Estructuras de Acero sin Arriostramiento,

e (.75 Port. Especial H°A° con Muros Estructurales,

e 0.9 Port. Especial H°A® sin Muros Estructurales

e hn Altura max. de la edificacién de n pisos, medida desde la base

Tipo de suelo
La zonificacidn del tipo de suelo de la ciudad de Ambato se muestra en la figura 5.
Figura5

Clasificacion del suelo de la ciudad de Ambato desde el punto de vista sismico

Fuente: Aguiar (2018)
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Para el tipo de suelo D, los factores de amplificacion de suelo Fa, Fd y Fs conforme
NEC_SE_DS. Son:

Fa= 1,20
Fd=1,19
Fs=1,28

El factor r en funcidn de la ubicacion geografica de la estructura, asociado al tipo de suelo
D, para el anélisis se utilizbunr=1

Factor n: Factor de la amplificacion espectral en roca. Para las provincias de la Sierra, en
nuestro caso para la ciudad de Ambato se utiliz6é un n=2.48.

Los coeficientes de configuracidn en planta y elevacion; con irregularidad geométrica en
planta o elevacion, dichos factores toman el valor de 0,9

Resultados y Discusién

Con los parametros calculados y de acuerdo con las normas NEC_SE_DS, se calcularon
los espectros de respuesta en aceleracion, los mismos que se representan en las figuras 7,
8,y9.

Espectros para las 3 estructuras (figuras 6, 7 y 8):
Figura 6

Espectros NEC para Sismo muy raro, Tr= 2500 afios — Estructura |

T .
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Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2022)
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Figura7

Espectros NEC para Sismo Raro Tr= 475 afios— Estructura Il
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Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2022)

Figura 8
Espectros NEC para Sismo Raro Tr= 475 afios— Estructura 11l
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Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2022)
Espectros de Disefio Especificos para Ambato

Aguiar (2018), en sus estudios identifico que tres fallas geoldgicas atraviesan la ciudad,
y son la de Huachi (M=6.3), Ambato (M=6.5) y Totora (M=6.5) las mismas que pueden
generar sismo impulsivos, que son de corta duracion pero sumamente destructivos,
motivo por el cual se recomienda se debe realizar muy bien el disefio sismico de las
estructuras y para ello se requiere conocer el Espectro de Disefio (DBE), con el cual se
disefiaran los elementos estructurales y el Espectro Maximo Considerado (MCE), que
sirve para encontrar desplazamientos y derivas de piso (Aguiar, 2018).
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Anadlisis sin accién de mamposteria confinada
Punto de desempeiio

Una vez obtenida la curva se procede a situar el punto de desempefio. Previo a esto, debe
estar cargada la funcion del espectro con el que se pretende realizar el andlisis, el calculo
del punto de desempefio se realiza con el método propuesto por el FEMA 440 (método
mejorado del ATC-40 y FEMA 356) como se muestra en la figura 9.

Figura 9

Punto de desempefio demanda/capacidad Pushover X para sismo Raro Tr=475 afios -
Estructura | sin accion de mamposteria Confinada
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Max = 0,0331 at [750. 1515, 1655.9]; Min =-1,8543 at [1950, 1115, 1700] Start Animation << | >> | Giobal ~ | Uni

Fuente: Lagos (2022)

Y se obtiene las coordenadas Sa,Sd (0,8g 16,43 cm) para este caso, lo cual indica que se
cumple el nivel de desempefio, ya que el punto se encuentra al inicio de la zona ineléstica
(Lagos, 2022), como se observa en la figura 10.
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Figura 10

Punto de desempefio demanda/capacidad Pushover X para sismo Muy Raro Tr=2475

afos- Estructura I sin accion de mamposteria Confinada

| Name FEMA 440 Equivalent Linearization
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| v Plot Definition Legend
)
R B
= 1,80 4 —— Si
<] Legend Type Integrated im_g: t:gmam
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s Béstoa275 || o "7
] SFiemsecd 961 % Vi
=i | ¥ Damping Parameters g r g
0| Damping Ratio 0.05 z 1204 7
o] Effective Damping Defautt Value e P
B | e Pt 3
- Effective Period Defaut Value < 1,00 y
| 7] 7
< /
s g /
= 0,80
o ] W
7
(2] S
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H y
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- /
o> |
0,20 v
/
e //
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Function Name Spectral Displacement, cm
)y e i rspomiee spocin fliction pame. (24,742268, 0,825114) [Capacty]
N Tsecant = 1,096 sec; T effective = 1,014 sec; Ductiity ratio = 2692848, Damping ratic, Beff = 0,136993
Max = 0,0331 at [750, 1515, 1655.9): Min = -1,8543 at [1950. 1115, 1700] Start Animation << | >>  Global ~ | Unis...

Fuente: Lagos (2022)

Y se obtiene las coordenadas Sa,Sd (0,829 24,76 cm) para este caso, lo cual indica que se
cumple el nivel de desempefio, ya que el punto se encuentra al inicio de la zona inelastica,

(Lagos, 2022), como se observa en la figura 11.

Derivas de piso

En la figura 11 se puede observar las Derivas maximas Pushover X de Estructura I sin

accion de mamposteria.
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Figura 10

Derivas maximas Pushover X Estructura | sin accion de mamposteria

v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo PUSH X MODO 1
Storyd 4
v
v
Story3
e
Story2
Story1
Base T T T T T T T T T 1
00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 SO0E3
Output Type Drift, Unitless
Indicates the type of output displayed
Max: (0,045955, Story3), Min: (0, Base)

Fuente: Lagos (2022)

Los resultados conseguidos en la realizacion de los ensayos de traccion, compresion y
dureza se los comparard mediante graficas y estadisticamente entre las distintas
fracciones volumeétricas tanto de la matriz como de la del refuerzo.

Se muestra los datos promedios de las propiedades mecénicas adquiridas en el ensayo a
traccion. Los resultados obtenidos en la investigacion se tabulan obteniendo los valores
promedios de las propiedades mecanicas calculadas, como es la fuerza maxima, esfuerzo
maéaximo de traccion, mddulo de elasticidad y el porcentaje de elongacion.

Analisis con accion de mamposteria confinada
Punto de desempeiio

El punto de desempefio demanda/capacidad Pushover X para sismo Raro - Estructura |
con accion de mamposteria Confinada se puede observar en la figura 12.
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Figura 11

Punto de desempefio demanda/capacidad Pushover X para sismo Raro - Estructura |
con accién de mamposteria Confinada

FEMA 440 Equivalent Linearization

Detirstion : Legend
Pt Troe: FEMA 440 EL Capacy
'
PUST:DN 7 /
. Perod Line
e
51—

Spectral Acceleration, g

02 a7 LAl ns e 23 27 n2 356 “o “e
Function Name Spectral Displacement, cm
(RS A IS e e Snapped 10 (233833, 0,855505) [Capacty, Fomt 45]
T secant = 8,326 sec, Teffectve 0,278 sec, Quctty ot « 124663 Dampng rbs, Beff « 0082756

Fuente: Lagos (2022)

El punto de desempefio demanda/capacidad Pushover X para sismo Muy Raro -
Estructura I con acciéon de mamposteria Confinada se puede observar en la figura 13.

Figura 12

Punto de desempefio demanda/capacidad Pushover X para sismo Muy Raro -
Estructura | con accion de mamposteria Confinada

¥ : FEMA 440 Equivalent Linearization

Spectral Acceleration, g

02 47 LAl ns e 23 %7 n2 56 400 1
Function Name Spectral Displacement, cm
s Sl e s A . (15165213, 1 234188) [Capac]

T secant + 0701

sec. T offective « 0,683 sec; Ductity rati = 11,577784; Damping rate, Beft « 0,198292

Fuente: Lagos (2022)

En resumen, se realiza un cuadro comparativo del comportamiento de la Estructura Il y
Estructura 1l (tabla 3, 4, 5, 6, 7 y 8) cuyas variaciones son similares en periodos y derivas.

Ciencia
Digital




Conciencia
@ D i g ita I ISSN:: 2600-5859

Vol. 6 No. 3.2, pp. 27 — 46, agosto — septiembre 2023

www.concienciadigital.org

Tabla 3

Comparacion de Periodos de la Estructura 1l

Andlisis Sin considerar efectos Considerando Variacién por % de variacion
de mamposteria (seg) efectos de mamposteria
mamposteria
Modal 1 1,069 0,919 Disminucidn 14,03 %
Modal 2 0,693 0,666 Disminucion 3,90 %
Modal 3 0,626 0,587 Disminucion 6,23 %

Fuente: Lagos (2022)
Tabla 4

Comparacion de Derivas Max. en Sentido X de Analisis de la Estructura Il

Analisis Sin considerar efectos ~ Considerando Variacién por % de variacion
de mamposteria efectos de mamposteria
mamposteria
Espectral X 0,98% 0,92% Disminucion 6,07 %
Espectral Y  2,29% 1,94% Disminucion 15,50 %
Pushover X 2,48% 2,19% Disminucion 11,69 %

Fuente: Lagos (2022)
Tabla 5

Comparacion de Curvas de Capacidad Pushover X de la Estructura 1l

Punto en sentido x de Sin considerar Considerando Variacion por % de
analisis efectos de efectos de mamposteria variacion
mamposteria mamposteria

De desempefio en

0,
desplazamiento (cm) 18,38 18,79 Incremento 2,23%
De desempefio en g 1,037 1,019 Disminucidn 1,74 %
De FluenC|_a en 13,5 14,2566 Incremento 5,60 %
desplazamiento (cm)
(DTGOE)'“e”C'a en Cortante 1355 605 1465,56 Incremento 6,00 %
Limite de estabilidad en g ¢, 26,201 Incremento 3,72 %
desplazamiento (cm)
Limite de estabilidad en 5,48 395 2183,028 Incremento 1,61 %
Cortante (Ton)
Nivel de desempefio Seguridad de Seguridad de
para sismo de vida vida
Tr=475 afios

Fuente: Lagos (2022)
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Tabla 6

Comparacion de Periodos de la Estructura Il

Andlisis Sin considerar efectos Considerando Variacién por % de variacion
de mamposteria (seg) efectos de mamposteria
mamposteria
Modal 1 10,533 0,516 Disminucion 3,19 %
Modal 2 20,491 0,483 Disminucion 1,63 %
Modal 3 0,373 30,364 Disminucion 2,41 %

Fuente: Lagos (2022)
Tabla 7

Comparacion de Derivas Max. en Sentido X de Analisis de la Estructura 111

Analisis Sin considerar efectos ~ Considerando Variacién por % de variacion
de mamposteria efectos de mamposteria
mamposteria
Espectral X 0,60 % 0,57 % Disminucion 3,70 %
Espectral Y 0,69 % 0,62 % Disminucion 10,11 %
Pushover X 3,07 % 2,39 % Disminucion 22,13 %

Fuente: Lagos (2022)
Tabla 8

Comparacion de Curvas de Capacidad Pushover X de la Estructura Ill

Punto en sentido x de Sin considerar Considerando Variacion por % de
analisis mamposteria variacion
efectos de efectos de
mamposteria mamposteria
De desempefio en 0
desplazamiento (cm) 7,39 7,79 Incremento 541 %
De desempefio en g 1,24 1,33 Incremento 7,26 %
De Fluencia en L
0,
desplazamiento (cm) 7,91 6,19 Disminucién 21,74 %
(DTEOE)'UG“C"" en Cortante o654 822,99 Disminucion 14,77 %
Limite de estabilidad en L
0,
desplazamiento (cm) 9,98 9,43 Disminucion 551 %
Limite de estabilidad en L
0,
Cortante (Ton) 1195,87 1173,26 Disminucion 1,89%
Nivel de desempefio Operacional Operacional Operacional

para sismo de
Tr=475 afios

Fuente: Lagos (2022)
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Conclusiones

e En los casos analizados se puede observar que la mamposteria genera una
disminucion significativa en el periodo ya que los periodos de vibracién en
edificaciones dependen tanto de su rigidez como de su masa.

e En mamposterias confinadas se observa una ligera reduccion de las derivas de
piso para todos los casos analizados gracias al aumento de rigidez que brindan los
paneles

e Se puede observar que para la primera estructura se cumple los criterios de
desempefio para la direccion X pero para ambos casos no cumple éstos mismos
criterios para la direccion Y en el caso de sismo raro y muy raro.

e Para estructuras esenciales tipo I, al no cumplirse con los criterios de desempefio
objetivo, se deben reforzar en los elementos estructurales.

e Las tres estructuras en sentido X alcanzaron el desempefio objetivo, para los dos
casos comparativos con el sismo raro con probabilidad de excedencia del 10% en
50 afios y periodo de retorno de 475 afios.

e En la estructura esencial la presencia de paneles de relleno de mamposteria no
generaria un aporte positivo para el desempefio en un sismo muy raro, ya que los
desplazamientos en el rango no lineal se reducen notablemente, haciendo que la
estructura se sitie en el nivel de desempefio del colapso, sin alcanzar el
desempefio objetivo para el sismo con probabilidad de excedencia del 2% en 50
afios y periodo de retorno de 2475 afios.

e En el caso de estructuras comunes en el rango no lineal la presencia de
mamposteria, dependiendo de la configuracion pueden aumentar o aungue en
pequefia proporcidn los valores para resistir la demanda tanto en Desplazamiento
como en Cortante.

e Se pudo determinar que si existe un aporte de la mamposteria lo que permite
reducir costo de construccion. Ya que permite disminuir elementos estructurales
para cubrir las demandas sismicas.

e En la segunda estructura sin considerar mamposteria confinada se obtienen
derivas superiores al 2% en el analisis dindmico, los que se resuelve afiadiendo
simplemente paneles y no elementos estructurales.
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