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Evaluacion de la adaptacion de la lombriz roja
«Eisenia foetida» a lodos de lixiviacion de un relleno
sanitario con perspectivas a su utilizacion en procesos

de vermicompostaje. ©10ICO)

Evaluation of the adaptation of the red worm «Eisenia foetida» to leaching
sludge from a sanitary landfill with perspectives for its use in
vermicomposting processes.

Juan Carlos Gonzalez Garcia. ! & Sofia Carolina Godoy Ponce. 2

Abstract. https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v4i3.1.1808

The adaptation of «Eisenia foetida» to an unconventional medium such as leaching sludge
opens the door to its use in vermicomposting processes and to the possibility of solving a
very problematic waste management problem. The adaptation of the red worm in leaching
sludge from a sanitary landfill was evaluated, for which it was necessary to design an
experiment combining: sludge and sawdust in variable proportions as substrates and
different masses of worms, they were placed in plastic buckets used as units.
experimental. In the first instance, the worms were cultivated in the previously
conditioned medium, carrying out a control of the environmental variables to verify the
adaptation of the organisms while also controlling physical, chemical and biological
parameters to determine the degradability of the sludge in time function. Physical changes
could be observed in the experimental units such as: looser consistency of sludge, fading
of unpleasant odors and increase in the volume of the samples, clear indicators of
transformation of the sludge and evidence of colonization of the worms in the
experimental substrates. It was concluded that in those experimental units with higher
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percentage contents of sludge, a greater number of worms adapted and grew and showed
higher values of electrical conductivity indicating the presence of inorganic species as a
result of the conversion of the initial organic matter, therefore, Eisenia foetida it was
effectively adapted to the leaching sludge and, most importantly, after 60 days the sludge
showed signs of efficient composting, which is why it is ensured that vermicomposting
as an alternative to treat these residual sludge could be viable.

Keywords: Eisenia foetida, red worm, leach sludge, vermicomposting, adaptation.

Resumen.

La adaptacion de «Eisenia foetida» a un medio no convencional como los lodos de
lixiviacién abren la puerta a su utilizacion en procesos de vermicompostaje y a la
posibilidad de solucionar un problema de gestion de un residuo muy problematico. Se
evaluo la adaptacion de la lombriz roja en lodos de lixiviacion procedentes de un relleno
sanitario, para lo cual fue necesario disefiar un experimento combinando: lodo y aserrin
en proporciones variables como sustratos y diferentes masas de lombrices, fueron
colocados en cubetas plasticas utilizadas como unidades experimentales. En primera
instancia se realizé el cultivo de las lombrices en el medio previamente acondicionado,
realizando un control de las variables ambientales para verificar la adaptacion de los
organismos al tiempo que se controlaban también parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos para determinar la degradabilidad de los lodos en funcion del tiempo. Pudo
observarse cambios fisicos en las unidades experimentales tales como: consistencia mas
floja de lodos, desvanecimiento de olores desagradables y aumento en el volumen de las
muestras, indicadores claros de transformacién de los lodos y evidencia de colonizacién
de las lombrices en los sustratos experimentales. Se concluy6 que en aquellas unidades
experimentales con mayores contenidos porcentuales de lodo se adaptaron y crecieron
mayor cantidad de lombrices y mostraron valores mas altos de conductividad eléctrica
indicador de presencia de especies inorganicas fruto de la conversién de la materia
organica inicial, por tanto, Eisenia foetida se adaptd de manera efectiva al lodo de
lixiviacion y lo mas importante que al cabo de 60 dias los lodos mostraron signos de
compostaje eficiente razon por la cual se asegura que el vermicompostaje como
alternativa de tratamiento de estos lodos residuales podria ser viable.

Palabras claves: Eisenia foetida, lombriz roja, lodos de lixiviacion, vermicompostaje,
adaptacion.

Introduccion.

Los rellenos sanitarios constituyen uno de los lugares mas usuales y convenientes para la
disposicion final de los desechos solidos, si se los disefia, construye y administra de
manera técnica solucionan el problema de la disposicion final de aquellos materiales a los
que no se les ha podido gestionar o encontrar utilidad. Sin embargo, generan productos
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gaseosos Yy liquidos como resultado de los procesos y reacciones fruto de su
descomposicion y trasformaciones en su seno mas la interaccion con los agentes
atmosféricos de la zona de ubicacion de los mismos.

De acuerdo a datos proporcionados por el INEC (Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y
Censos) en 2019, existe una produccion per capita de 0,84 kg/dia de residuos solidos en
zonas urbanas, de los cuales casi un 57% corresponden a residuos organicos. Estos
residuos por su alto contenido de agua generan lixiviados que de acuerdo a su
composicion presenta una composicion metanogénica, que son drenados al subsuelo
debido a la compactacion de residuos y la infiltracion de lluvias, es potencialmente
peligroso. (Maldonado et al., 2017)

Los lixiviados son un producto residual en fase liquida de los rellenos sanitarios,
formados gracias a la incidencia de las precipitaciones que se cuelan a través del suelo y
los residuos sélidos enterrados o apilados en los rellenos sanitarios, el agua lava los
solidos y arrastra con ella infinidad de sustancias al interior, estas infiltraciones
normalmente se recuperan a través de sistemas de drenaje y se acumulan temporalmente
en piscinas o tanques, por sus caracteristicas necesitan ser tratados de manera adecuada
antes de ser liberados ya que son un coctel de sustancias tanto de naturaleza organica
como inorganica con un inmenso potencial contaminante, carga patdgena y alta toxicidad,
que pueden llegar con facilidad a los cuerpos de agua subterraneos, desde el punto de
vista quimico su composicién es muy variada y depende en gran medida del tipo de
residuos de donde procede, la intensidad de las precipitaciones del lugar de ubicacion del
relleno sanitario, la descomposicion quimica y transformaciones que han sufrido y otras
condiciones ambientales de la zona, pero en todos los casos los lixiviados coinciden en
poseer una alta carga organica. (Contreras & Suéarez, 2011)

La edad de los lixiviados juega un papel importante en su degradabilidad, por ejemplo:
un lixiviado joven, tiene menos a 5 afios, son mas biodegradables, la mayoria de las
mediciones estan asociadas con las variables indicadoras de materia organica y solidos,
se encuentran en la fase acido génica del proceso anaerobio, que conduce a la liberacion
de grandes cantidades de acidos grasos volatiles, que pueden representar hasta el 95% de
la materia organica. (Torres et al., 2014)

Un lixiviado medio, tiene entre 5 y 10 afios, al igual que los lixiviados maduros pueden
caracterizarse conociendo mas variables, un lixiviado maduro, tiene mas de 10 afios, y se
consideran menos biodegradables, favorecen la metanogénesis, sus acidos grasos
volatiles se transforman en metano y anhidrido carbénico, deben caracterizarse mas
variables porque las concentraciones medidas y sus relaciones estan disminuidas. (Torres
etal., 2014)

En los lixiviados los residuos organicos se mezclan con los inorganicos que, al
humedecerse, se convierten en sustancias toxicas, que pueden generar un gran impacto
ambiental relacionado con la contaminacion de fuentes de agua superficial y subterranea
ya que los mismos son drenados hacia estos cuerpos receptores como consecuencia de la
compactacion de residuos y percolacion de aguas lluvias. (Alvarez, 2014)
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Este liquido contiene altas concentraciones tanto de productos biodegradables como no
biodegradables como: materia organica, sulfuros, metales pesados, fenoles, nitrogeno
amoniacal y fosfatos, si no son tratados adecuadamente pueden contaminar los sistemas
naturales causando impactos negativos, modificando los ciclos biogeoquimicos.
(Alvarez, 2014)

Estos liquidos al reaccionar con todo tipo de sustancias presentes en los residuos del
relleno o botadero se disuelven al entrar en contacto con el agua, y gracias a la dindmica
de descomposicion, dan origen a olores y gases toxicos que contienen gran variedad de
contaminantes. (Alvarez, 2014)

Actualmente existen muchas alternativas para tratar los lixiviados y neutralizar su poder
contaminante, desde procesos fisico quimicos y bioldgicos hasta técnicas avanzadas de
remediacion y ultrafiltracidn, sin embargo, muchos rellenos sanitarios nunca han tratado
sus lixiviados y s6lo los han dispuesto en infraestructuras temporales de almacenamiento
casi siempre por limitaciones econémico técnicas, con el reposo de los lixiviados se
facilita la sedimentacion y poco a poco en el fondo de las piscinas o tanques se acumulan
solidos a los que se denominan lodos de lixiviacion, de naturaleza apelmazada, densa,
con fuertes olores caracteristicos y gran contenido de humedad. (Collantes, 2013)

La efectividad en la eliminacion de contaminantes de los lixiviados esta en funcién de su
composicion quimica en especial de los contenidos de nitrégeno total, pH, DQO, DBO,
biodegradabilidad, metales pesados y grado de estabilizacion de los residuos sélidos.
(Mejia & Torres, 2018)

Los lodos sedimentados también acortan la vida util de los rellenos sanitarios ya que
ocupan espacios no contemplados en el emplazamiento, atraen vectores y roedores,
agravando asi los impactos ambientales tanto en los rellenos como en la zona de
influencia de los mismos, razén por la cual tratarlos es imperativo.

El compostaje es una técnica eficientes y econdmica para tratar residuos de naturaleza
organica, excretas de animales, residuos vegetales, residuos agroindustriales y sobras de
alimentos, etc., son sustratos comprobados para la produccién exitosa de abonos, los
microorganismos en presencia de oxigeno se encargan de transformar lo organico en
inorganico, se alimentan de los nutrientes presentes y de esta manera contribuyen a la
conversion de residuos que cada vez son mas abundantes y que la velocidad natural de
degradacion no abastecen.

Eisenia foetida conocida vulgarmente como lombriz roja o californiana, es una clase de
lombriz ampliamente usada en lombricultura, muchos estudios demuestran su efectividad
y eficiencia para convertir casi cualquier tipo de desecho organico en un producto final
conocido de forma general como lombricompost utilizado en la agricultura. (Durén,
2009)

Técnicamente, la lombriz roja puede adaptarse a cualquier medio que le brinde las
condiciones ambientales Optimas para su desarrollo, un adecuado: pH, humedad,
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temperatura, nutrientes, ausencia de luz, son variables que garantizarian su adaptacion a
un medio atipico para ellas. Signos claros de adaptacion de la lombriz a un medio son: su
crecimiento sostenido, capacidad de reproduccion, aparicién de capullos y presencia de
nuevas descendientes, a mas de su coloracion caracteristica y cambios en la consistencia
de los sustratos por la actividad de los organismos en el medio.

El vermicompostaje también es una técnica que transforma la materia organica presente
en el medio en componentes inorgénicos utilizando lombrices las mismas que no s6lo
consumen la carga organica, sino que eliminan los patégenos y reducen la presencia de
metales pesados dando como producto final un compost con grandes cualidades para ser
usado en el agro para enmendar suelos. (Duran & Henriquez, 2007)

Este proceso es posible gracias a las muchas virtudes de estos pequefios habitantes de los
suelos, se trata de anélidos oligoguetos con un apetito voraz, capaces de consumir el
equivalente a su peso en una sola jornada de alimentacion, pero, asi como ingiere, también
produce una importante cantidad de excretas conocidas como humus de lombriz.

Este humus tan rico y abundante puede devolver la fertilidad a los suelos empobrecidos
y sobreexplotados, la velocidad de su reproduccion, caracteristicas fisicas, esperanza de
vida, dependen directamente de la clase a la que pertenecen. De manera general se
consideran longevas y adaptables siempre y cuando las condiciones ambientales
favorezcan su desarrollo: la temperatura, humedad y pH del medio son importantes.

Las caracteristicas de los lodos de lixiviacion coinciden con las exigencias de las
lombrices en el sentido de que le brindan la humedad y carga organica (nutrientes) que
posibilitan su vida, en los ecosistemas naturales cundo un organismo encuentra esa
disponibilidad de factores se adapta y coloniza ese medio.

Partiendo de esas premisas, es logico suponer que la lombriz roja, una de las mas
difundidas, utilizadas y reproducidas en cautiverio tenga una oportunidad para adaptarse
a un sustrato extremo, tratando de mejorar las caracteristicas iniciales de los lodos de
lixiviacion para que sean mas parecidos a lo que normalmente sirve como hogar de
Eisenia foetida.

Metodologia.

Para la evaluacion de la adaptacién de la lombriz roja a lodos de lixiviacion se realizaron
una serie de ensayos y pruebas, en primer lugar, se procedié al cultivo y adaptacion de
los ejemplares en el sustrato escogido para posteriormente pasar a la etapa de
experimentacién por un periodo de 60 dias.

Disefio del experimento

Se utilizaron como unidades experimentales cubetas de plastico de 5 litros de capacidad, con
pequefias perforaciones en hileras tanto a los lados como en el fondo de cada recipiente para
facilitar la aireacidn, se agreg6 2 kg de sustrato.
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Se us6 como sustrato: lodo de lixiviacion (L1oo); una mezcla de lodo de lixiviacion mas
serrin en una proporcion de 50/50 (Lso+Sso); y una mezcla de lodo de lixiviacion mas
serrin en una proporcion de 25/75 (L2s+Sys). El serrin tiene la capacidad de aligerar la
densidad del lodo de lixiviacién y mejorar las condiciones de aireacion al aumentar los
espacios porosos de la mezcla sin modificar la fuente nutricional de las lombrices
localizada sobre todo en el lodo de lixiviacion y su carga organica original.

En cada unidad experimental se afadieron dos cantidades diferentes de masa de
lombrices: 50 g y 100 g respectivamente, tomando en cuenta que la masa de cada
individuo adulto tiene alrededor de 1,0 g.

Se combinaron entonces tres sustratos, dos masas de lombrices y se realizaron tres
repeticiones para cada combinacion, dando 21 unidades experimentales (3x2x3=18), a las
que se sumaron 12 unidades experimentales testigo, una por cada sustrato usado y un
adicional con tierra de jardin y 100 g de lombrices, con sus respectivas repeticiones,
dando un total de 30 unidades experimentales cubiertas con mallas plasticas para impedir
la movilidad de las lombrices hacia afuera de los recipientes, mismos que se colocaron a
30 cm del piso en tarimas de madera.

Durante 60 dias se mantuvo bajo control la temperatura y humedad del laboratorio donde
se alojaron las unidades experimentales, y se registr6 cada dos dias la temperatura de los
lodos de lixiviacion en cada unidad experimental, de igual manera se tomé nota de los
cambios fisicos observados.

SUSTRATO LOMBRICES REPETICIONES COMBINACIONES

L1 R1 S1L1R1
(S1) éo ; R2 S1L1R2
Lodo de lixiviaciéon R3 S1L1R3
(100%) ) R1 S1L2R1
(L10o) (L2) R2 S1L2R2

100 g
R3 S1L2R3
L1 R1 S?2L1R1
(S2) 5(30 ; R2 S2L1R2
Lodo de lixiviacién + R3 S2L1R3
serrin (50%-50%) R1 S2L2R1
(Lso+Sso) (L2) R2 S2L2R2

100 g
R3 S2L2R3
L1 R1 S3L1R1
(S3) éo ; R2 S3L1R2
Lodo de lixiviacién + R3 S3L1R3
serrin (25%-75%) R1 S3L2R1
(L2s+S7s) (L2) R2 S3L2R2

100 g
R3 S3L2R3

Tabla 1. Combinaciones experimentales, muestras de sustratos.
Fuente: Elaboracion propia.
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TESTIGOS REPETICIONES COMBINACIONES
M ol
a1 rz airs
s airs3
r Oor1
az rz )
rs Qars
r o3l
as r2 asr2
f3 Qa3
r aur
Oy rz our2
rs aurs

Q1=Lodo de lixiviacion; O2=Lodo de lixiviacion (50%) + serrin (50%); O3= Lodo de lixiviacion
(25%) + serrin (75%); Ql4=Tierra de jardin + lombrices (100 g)

Tabla 2. Combinaciones experimentales, muestras testigo.
Fuente: Elaboracion propia.

Pruebas aplicadas

Se midio el pH, materia organica, humedad, conductividad y ciertos nutrientes en las
unidades experimentales y en los testigos, en tres momentos del periodo experimental: al
inicio (dia 0) a la mitad (30 dias) y al finalizar el experimento (60 dias). También se
incluyeron pruebas de actividad bioldgica para la determinacion de biomasa de lombrices.
La siguiente tabla muestra las técnicas utilizadas en los ensayos.

PARAMETRO METODO EQUIPO
pH Electrométrico pH-metro METTLER TOLEDO
Conductividad Conductomeétrico Conductimetro PCE-CM 41
Humedad (%) Termogravimétrico Balanza Analitica
*Solidos volatiles (%) Gravimétrico Balanza Analitica
Materia organica (%)
Amonio (mg/g) 91315 Ins-TEST Quantofix
Fosfatos (mg/g) 3021 G-LaMotte Quantofix
Nitratos (mg/g) 2996 Ins-TEST Quantofix
Peso lombrices (g) Pesaje Balanza Analitica

*Sélidos Volatiles es equivalente a Materia organica. (Camiletti 2016, Navarro 1993)
Tabla 3. Pruebas aplicadas en las muestras de sustratos y testigos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados.

El valor promedio de la temperatura fue de (17,4 = 2) °C, medidas directamente en las
unidades experimentales. Este se encuentra dentro del rango recomendado para el
crecimiento de las lombrices rojas.

Los valores de pH medidos a lo largo de la experimentacién evidenciaron una pequefia
acidificacion generalizada sobre todo en aquellos tratamientos con porcentajes altos de
aserrin, mientras que en los tratamientos utilizados como testigos la variacién del pH fue
menor. De acuerdo a (Fornes et al., 2012) y (Lanfranconi et al., 2020), era de esperarse
ya que el proceso de vermicompostaje incrementa levemente la acidez del medio.

pH muestras-sustratos
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Gréfico 1. Valores de pH medidos en tratamientos durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

pH muestras-testigo
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Grafico 2. Valores de pH medidos en testigos durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Los testigos aar1, aarz, aarz muestran valores de pH mas cercanos a la neutralidad ya que
se trata de tierra de jardin y no de lodos de lixiviacion como en los otros casos.
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Los valores de conductividad eléctrica medidos durante la experimentacion evidencian
que las muestras de sustrato incrementaron de manera importante sus valores sobre todo
en las muestras que contenian solamente lodo de lixiviacion como sustrato con 60 dias de

ensayo, y bajaban conforme la cantidad de aserrin aumentaba en las combinaciones
experimentales.
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Gréfico 3. Valores de conductividad eléctrica en sustratos durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

En los testigos se verificd que solo influia en los valores de conductividad el porcentaje
de aserrin ya que en funcion del tiempo los valores variaban escasamente.

Conductividad eléctrica (uS/cm)-Testigos

alrl alr2 alr3 a2rl a2r2 a2r3 a3rl a3r2 a3r3 adrl adr2 a4r3
Muestras testigo

1000
800
60

o

40

o

20

o O

Conductividad (uS/cm)

mDIA0 mDIA30 mDIA60

Gréfico 4. Valores de conductividad eléctrica en muestras testigo durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

El contenido de humedad de las muestras ensayadas disminuy6 paulatinamente debido
principalmente a que ciertas unidades experimentales desde el inicio fueron combinadas
con aserrin un material absorbente, a mas de eso el experimento se extendié por 60 dias
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tiempo en el que la perdida de agua por evaporacion es evidente, aunque se tratd de
mantener niveles estables de humedad en el laboratorio.

Humedad-muestras sustrato
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Grafico 5. Valores de % humedad en muestras sustrato durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

En todos los resultados anteriores el porcentaje de humedad determinado garantizan la
vida de las lombrices. (Arellano, 2007)

Humedad-muestras testigo
100,0

o

80,0
60,
40

% Humedad
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alrl alr2 alr3 a2rl a2r2 a2r3 a3rl a3r2 a3r3 a4rl adr2 a4r3
Muestras testigo

mDIA0 mDIA30 mDIA60

Gréfico 6. Valores de % humedad en muestras testigo durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Los testigos aar1, oar2, asrs, muestran humedades diferentes ya que no se trata de lodos
sino de tierra de jardin con menor contenido de humedad, sin embargo, la perdida de
humedad también es evidenciada debido al paso de los dias sin riego.

El porcentaje de materia organica es claramente mayor en aquellas muestras con mayor
contenido de serrin, se observa también una disminucién leve pero constante de materia
organica conforme pasan los dias de la experimentacion, se evidencia que el contenido
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de biomasa de lombrices también incrementa a cantidad de materia organica debido a su
fisiologia. (Fornes et al., 2012)
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100
[}
L 80
c
S
S
£ 60
8
g
o 40
©
Z 20
X
0
— o m™m i o~ [20] i o o — o~ [90] i o on i o~ [20]
o o o o o o o o o x o o o o o o o o
— — — o~ o~ o — — — o~ o~ o~ i i i (o] (o] [aV]
] T T - | pu ] T T - pu— pa ] ] - ] | pa
— — — i i — o o o o o o o o o (32} o o
wv wv wv wv wv (%] wv v wv wv wv (%] w wv wv wv wv (%]

Muestras sustrato

EDIAO0 mDIA30 mDIA60

Gréfico 7. Valores de % materia organica en muestras sustrato durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Las muestras testigo tienen una mayor presencia de materia organica independientemente
de la biomasa de lombrices ya que en este grupo de ensayos no se agregaron dichos
organismos.
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Grafico 8. Valores de % materia organica en muestras testigo durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Los testigos aar1, oar2, asrs, muestran incremento de materia organica a pesar de tratarse
de tierra de jardin. En todos los casos se verifica el consumo de materia organica como
fuente nutricional primaria.

El contenido de nitratos de cada muestra ensayada en todos los casos aumentd en funcion
del tiempo de experimentacion obteniéndose valores méximos a los 60 dias. Se midid
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también nitritos y amonio para los mismos intervalos de tiempo experimental y no se
obtuvieron cantidades detectables por el equipo, razon por la cual no se reportan.
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Grafico 9. Valores de contenido de nitratos en muestras sustrato durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

El contenido de fosfatos de cada muestra ensayada en todos los casos aumento en funcion
del tiempo de experimentacion obteniéndose valores méaximos a los 60 dias.
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Grafico 10. Valores de contenido de nitratos en muestras sustrato durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

En las dos gréficas anteriores (9-10) se verifica la coincidencia con lo manifestado por
Saavedra en el afio 2007, el proceso de mineralizacion es una manifestacion clara de
compostaje. Lo propio fue manifestado por (Lanfranconi et al., 2020)
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Grafico 11. Valores de nitratos y fosfatos en muestras testigo durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Dado que en las muestras utilizadas como testigo no se agregaron lombrices rojas los
resultados evidencian que el contenido de fosfatos y nitratos se mantiene casi invariable
durante los 60 dias de experimentacién. Nitritos y amonio no fueron detectados para los
mismos dias de la experimentacion.

Parametros bioldgicos

La lombriz roja acept6 el sustrato de lodo de lixiviacion al 100% y los sustratos
combinados con serrin, en el proceso de cultivo y adaptacion se observo que rapidamente
los organismos se introducian en los sustratos y los colonizaban, el alto contenido de
humedad inicial y la alta carga de materia organica garantizaron un habitat adecuado para
Eisenia foetida.

La consistencia compacta del lodo inicial poco a poco se volvia agrietada y floja conforme
pasaban los dias, simbolo de una adaptacién efectiva, paulatinamente también
desaparecia los olores desagradables del lodo. Ambas situaciones se verificaron al
contrastar con las muestras testigo.

En las muestras experimentales se determiné el peso durante los ensayos y se muestran
en la grafica siguiente:

PESO (g)

(E’F:‘OS@EYD%) DIAO  DIA30  DIA 60
S1L1R1 0,322 0,664 0,921
S1L2R1 0,322 0,672 0,801
S2L1R1 0,322 0,521 0,712
S2L2R1 0,322 0,517 0,722
S3L1R1 0,322 0,416 0,504
S3L2R1 0322 0,421 0,482

Tabla 4. Pesos de lombriz roja, muestras sustrato
Fuente: Elaboracion propia.
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Peso de lombrices
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Gréfico 12. Valores de peso de lombrices en muestras sustrato durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracién propia.

El aumento de peso en todos los casos indica que no solo las lombrices se adaptaron al
medio, sino que tuvieron las condiciones propicias para su desarrollo, en algunos casos
el incremento de peso fue del doble y el triple en comparacion con el peso inicial, sobre
todo en aquellas muestras de 100% lodo de lixiviacion.

PESO (g)
ENSAYO F p .
(PROMEDIO) DIA 0 DIA 30 DIA 60
a4 0,322 0,485 0,527

Tabla 5. Pesos de lombriz roja, muestras testigo.
Fuente: Elaboracion propia.

Peso testigo

de peso/individuo

DIA O DIA 30 DIiA 60
Muestra testigo

Gréfico 13. Valores de peso de lombrices en muestras testigo durante la experimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

El testigo que contenia tierra de jardin también fue bueno para el desarrollo de las
lombrices sin embargo el crecimiento se detuvo o retardo en los ultimos dias de la
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experimentacion, ya que en este caso no se agregaron nutrientes adicionales, el aumento
de peso de las lombrices no fue tan representativo como en las muestras sustratos.

Conclusiones.

e Se verificd que Eisenia foetida, especie de lombriz utilizada en los ensayos
experimentales respondié positivamente, adaptandose al sustrato constituido por
lodos de lixiviacion procedentes de un relleno sanitario, de igual manera al
sustrato de mezcla de lodo de lixiviacion mas serrin, al final de la etapa
experimental el incremento de peso de las lombrices en funcion del tiempo es
sostenido en todas las unidades experimentales.

e Seevidencid también que el sustrato utilizado garantizo el desarrollo de la especie
incluida su funcién reproductiva, ya que pudo observarse la presencia de capullos
y nuevas lombrices nacidas en las unidades experimentales.

e Los ensayos de adaptacion determinaron la viabilidad del uso de la lombriz roja
en procesos de vermicompostaje ya que el medio garantiza el desarrollo efectivo
de la misma, las caracteristicas de la especie garantizan a ausencia de
enfermedades y patdgenos indicadores importantes que garantizarian la
produccion de un compost capaz de ser utilizado en la enmienda de suelos.
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