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Abstract. DOI: https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v3i3.1325

The following article focuses on the analysis of the geometric characteristics of the lane
width and the infrastructure of bus stops of the urban public transport of the city of
Riobamba, for which an on-site survey of the cadastre-type information has been carried
out, preparing files where information such as the type was identified, identifying its
geometry and the state of the stop infrastructure, as well as registering the existence of
the type of horizontal and vertical signaling. The importance of bus stops lies in the
comfort of users when moving around in public transport, where they are exposed to a
series of inconveniences that are aggravated by the varying weather situation in our
environment. There are 16 public transport lines, which are grouped into 10 groups,
relating the route of the route that the transport units carry out. The investigation
revealed the real and constant problems that citizens have when using public transport
stops to move from a point origin to a destination. The results obtained based on the
analysis reflect the existence of horizontal and vertical signaling at the stops, around
30% have the appropriate stop infrastructure, in the geometric analysis verifying the
measurements of the lane width dimension 8 groups comply with the regular regulations
that allow the adequate circulation of public transport units.

1 Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Magister en Gestion Industrial y Sistemas Productivos,
Riobamba, Ecuador, geoconda.velasco@espoch.edu.ec

2 Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Magister en Ingenieria Vial, Riobamba, Ecuador,
alexandra.guerrero@espoch.edu.ec

3 Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Magister en Transporte y Logistica,
gustavo.aguilar@espoch.edu.ec

Educacién del Futuro Pagina 350


http://cienciadigital.org/revistacienciadigital2/index.php/ConcienciaDigital/$$$call$$$/grid/issues/future-issue-grid/edit-issue?issueId=75
https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v3i3.1325

Conciencia
® Digital ISSN: 2600-5859
www.concienciadigital.org Vol. 3, N°3, p. 350-366, julio-septiembre, 2020

Keywords: Geometric analysis, infrastructure, urban transport, stop, signaling.

Resumen.

El siguiente articulo se enfoca en el andlisis de las caracteristicas geométricas del ancho
del carril y de la infraestructura de paradas de bus del transporte publico urbano de la
ciudad de Riobamba, para lo cual se ha realizado un levantamiento in situ de la
informacion tipo catastro, elaborando fichas donde se registr6 informacion como el tipo
identificando su geometria y estado de la infraestructura de parada ademas el registro
de la existencia del tipo de sefializacion horizontal y vertical. La importancia de los
paraderos de bus recae en la comodidad de los usuarios al movilizarse en el transporte
publico, donde los mismos estan expuestos a una serie de inconvenientes que se agravan
con la situacion climatoldgica variante en nuestro medio. Existen 16 lineas de transporte
publico las mismas que estan agrupadas en 10 grupos relacionando la ruta del recorrido
que realizan las unidades de transporte, en la investigacion se evidenci6 los problemas
reales y constantes que tiene la ciudadania cuando utilizan las paradas de transporte
publico para trasladarse de un punto origen a un destino. Los resultados obtenidos en
base al andlisis reflejan la existencia de sefializacion horizontal y vertical en las paradas,
alrededor del 30% se cuenta con la infraestructura de parada adecuada, en el analisis
geométrico verificando las medidas de la dimensidén del ancho de carril 8 grupos
cumplen con la normativa regular que permite la circulacion adecuada de las unidades
de transporte publico.

Palabras clave: Andlisis geométrico, infraestructura, transporte urbano, parada,
sefializacion.

Introduccion.

En la actualidad a nivel de Latinoamérica estudios y proyectos de ingenieria se han convertido
en estudios y proyectos desarrollados a partir de la identificacion de problemas de seguridad
y/o de fluidez en la red vial. La identificacién de estos problemas puede ocurrir por la
observacion de los propios técnicos del 6rgano municipal, quienes estan presentes cada dia en
las vias de la ciudad para los estudios de capacidad y de calidad de servicio, los cuales deben
ser realizados permanentemente, o también a partir de las quejas o sugerencias de los
ciudadanos. (Martinez Filho, A., Vasconcellos, E. A., & Paulino, H. 2014).

Los tipos de estudios pueden ser subdivididos de acuerdo con el area que abarca o con la
motivacion del estudio. Segun los criterios establecidos en cada 6rgano de transito estos puntos
criticos pueden ser desarrollados en un punto localizado (interseccion o fragmento de via) para
resolver un problema de fluidez y/o de seguridad. Analisis de carriles a lo largo de un carril
vial, también para solucionar algun problema de fluidez o de seguridad, o, inclusive, para la
introduccidn de algun nuevo sistema de prioridad del transporte publico, por ejemplo, un nuevo
carril para autobuses. (Martinez Filho, A., Vasconcellos, E. A., & Paulino, H. 2014).
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Fundamentacion tedrica.
Definicion de parada de autobus.

Se define como parada de bus o paradero en su forma mas simple a la infraestructura fisica
construida con el fin de acoger a pasajeros en la espera de un transporte publico, es el mobiliario
publico que resguarda a los usuarios de la intemperie y a la vez brinda seguridad y comodidad
en la espera del transporte publico. Su objetivo es facilitar el acceso del usuario al sistema de
transporte publico, es decir proporcionar facilidad en ingresar y salir del sistema.

Ademas, las paradas de bus deben complementarse en el disefio y morfologia del lugar en
relacion al contexto urbano, y permitir una fécil identificacion tanto para el usuario como para
los operadores de bus. Las paradas de autobus son lugares dentro del recorrido de los autobuses
de transporte publico donde éstos se detienen para permitir el ascenso y descenso de los
pasajeros. (Olazabal, 2014)

El transporte pablico tiene asociados algunos factores cualitativos positivos respecto al
vehiculo privado que por un lado deberian ayudarle a conseguir recursos y que por el otro
deberian ser una parte importante de la motivacion de las personas cuando lo utilizan. Estos
factores son la cohesion social y territorial, la seguridad, la eficiencia econdmica (individual y
colectiva) y el impacto ambiental. (TOTEM-BUS, 2015)

Especificaciones de disefio y morfologia.

Con respecto al disefio y morfologia de los paraderos se consideran algunos aspectos para que
su funcionamiento sea eficiente:

e Debe de proporcionar un lugar de refugio, asegurar la proteccion frente a las
condiciones climaticas, especialmente en el invierno. Contar con una cubierta
protectora

e EI mobiliario empleado en la parada y la infraestructura externa deben ser de facil
mantenimiento y limpieza

e Con respecto al mobiliario, que cuente con suficiente espacio para sentarse, ademas de
tener asientos comodos.

e Considerar la adecuada ventilacion e iluminacion en la infraestructura.

e Proporcionar una adecuada identificacion e informacion con respecto a las rutas y
paradas en los recorridos de bus.

e Sefialética horizontal y vertical clara y de facil identificacion para el usuario y operador
de transporte.

e Debe considerarse la facilidad de acceso entre el usuario y el sistema de transporte,
ademas incluir a las personas con capacidades especiales.

El disefio y morfologia de las paradas de bus deben ser justificados considerando la demanda
de pasajeros, el tiempo de espera, el grado de exposicion al viento y al tiempo.(Citada en
informe del diagndstico del Transporte GADM)
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Normas para Establecimiento de Paradas.

La parada deberé ser eficiente en su funcionamiento, por lo que debera contar con los siguientes
parametros:

1.
2.

La distancia entre paradas debera ser de 300 metros a 400 metros.

Brindar refugio, debe asegurar una proteccion frente a las condiciones climaticas
externas. (Lluvia, viento y sol, extremo)

Garantizar una gran calidad en el proyecto y en su ejecucion, teniendo en cuenta de
forma prioritaria su integracion con el entorno, su solidez y durabilidad, asi como su
facil limpieza y conservacion.

Contar con una cubierta protectora y elementos de sustentacion, asi mismo, siempre
que las caracteristicas del emplazamiento lo permitan, sera preciso la instalacion de
paramentos traseros que cumplan eficazmente con la funcion protectora 'del usuario.
Disponer de asientos ergondmicos para los usuarios, los cuales deberan contar con un
disefio que impida acostarse en los mismos.

Considerar una adecuada higiene, ventilacién e iluminacion.

Debera contar con un espacio informativo en los paramentos traseros de los paraderos,
donde se coloque identificacion del nombre de la parada, informacion de los recorridos
de los buses, con sefialética visible, y para mejor claridad del aviso, contener mapas de
rutas e informacion municipal, ademas de ser seguros de facil acceso tanto para buses
como para pasajeros, incluyendo un acceso para personas con capacidades especiales.
(Citada en informe del diagnoéstico del Transporte GADM)

Serializacién horizontal.

La sefializacion horizontal esta constituida por marcas viales, que son lineas, simbolos y letras
que se pintan o se pegan sobre el pavimento, las mismas que informan y orientan a la ciudadania
(conductores, peatones, ciclistas, motociclistas, entre otros), estas sefiales nos ayudan en la
seguridad, eficacia y comodidad de la circulacion. (Carlos Kraemer, 2003), citado en informe
del diagnostico del Transporte GADM)

Segun la Norma Ecuatoriana Vial 2012, podemos decir que la sefializacién horizontal se coloca
sobre una capa de rodadura de una via, con respecto a otros tipos de sefiales, tienen la ventaja
de trasmitir su mensaje al conductor en el carril en que circula. (Instituto ecuatoriano de
normalizacion, 2011)

Parametros Generales.

a) Debe ser necesaria.

b) Debe ser visible y llamar la atencion.

c) Debe ser legible y facil de entender.

d) Debe dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente.
e) Debe infundir respeto.

f) Debe ser creible.
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e Disefio Sefalizacion Horizontal.

a)

b)

c)

d)

Su tamarfio, contraste, colores, forma, composicion y retrorreflectividad o
iluminacién, se combinen de tal manera que atraigan la atencion de todos los
usuarios.

Su forma, tamafio, colores y diagramacion del mensaje se combinen para que este
sea claro, sencillo e inequivoco.

Su legibilidad y tamafio correspondan al emplazamiento utilizado, permitiendo en
un tiempo adecuado de reaccion.

Sus caracteristicas de color y tamafio se aprecien de igual manera durante el dia, la
noche y periodos de visibilidad limitada.

Clasificacion.

a)

b)

Lineas Longitudinales: Se emplean para determinar carriles y calzada; para indicar
zonas con o sin prohibicion de adelantar; zonas con prohibicion de estacionar; vy,
para carriles de uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos.

Lineas transversales: Se emplean fundamentalmente en cruces para indicar el lugar
antes de cual los vehiculos deben detenerse y para sefializar sendas destinadas al
cruce de peatones o de bicicletas.

Simboles y Leyendas: Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario como para
regular la circulacion. Se incluye en este tipo de sefializacion, flechas, triangulos,
ceda el paso, y leyendas tales como pare, bus, carril exclusivo, solo trole, taxis,
parada bus, entre otros.

Especificaciones Técnicas.

Ubicacidn: La ubicacion de la sefializacion debe ser tal que garantice al usuario que viaja a la
velocidad maxima que permite la via, ver y comprender su mensaje con suficiente tiempo para
reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada.

Dimension: Las dimensiones de la sefializacion dependen de la velocidad méxima de la via en
que se ubican. Estan se detallan para cada caso:

e Ojos de Gato, Tachas: Su lado mayor o el didmetro de su base, debe ser de 100 mm
con tolerancia +-5 mm; con altura de 17,5 mm con tolerancia de +- 2,5 mm.

e Lineas longitudinales: Deben ser de color amarillo, con un ancho minimo de 100 mm
y maximo 150 mm.

e Linea Segmentada: Para sefializar la separacion de carriles de sentido opuesto en una
via de baja velocidad (<= 50 km/h), se debe utilizar una linea de 100 mm de ancho, con
un patron de 12,00 m y una relacion de 3 — 9, es decir 3,00 m pintados y 9,00 m de
separacion.

e Doble Linea: Dos lineas amarillas paralelas de la misma dimension 100 mm cada una.

e Linea continua: Son lineas segmentadas que tienen un ancho de 150 mm a 200 mm,
con lineas pintadas de 1,00 m y espaciamiento de 3,00 m.
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e Linea de Prohibicién de estacionamiento: El ancho de esta via es de 100 mm, se
marca a una distancia entre 200 a 800 mm del bordillo de la calzada dependiendo de la
configuracion de la via.

e Linea Ceda el paso: Es una linea segmentada de 600 mm pintado con espaciamiento
de 600 mm, en vias con velocidades de 50 km/h, el ancho debe ser de 400 mm y en vias
con velocidades superiores el ancho es de 600 mm. (Citado en informe del diagnostico
del Transporte GADM)

La sefializacion horizontal debe cumplir con los siguientes requisitos minimos de espesor para
su aplicacion: zona urbana 300 micras en seco y zona rural 250 micras en seco. (Instituto
ecuatoriano de normalizacion, 2011)

Ancho de carril.
Para el ancho de carril experiencias internacionales demuestran que mayores anchos de carril
estimulan velocidades mas altas por ello el ancho medido entre centros de lineas se establecen
segun lo sefialado:

Tabla 1: Anchos de carriles

Velocidad méaxima de lavia Ancho del carril

(km/h) (m)
Menor a 50 (urbana) Minimo 3,00
De 50 a 90 (rural) Entre 3,00 y 3,50
Mayor a 90 (rural) Entre 3,50 y 3,80

Fuente: Instituto ecuatoriano de normalizacién, 2011

Sefalizacién vertical.

Segun Cal y Mayor r. (2007) y la Norma Ecuatoriana Vial 2012 se puede decir que la
sefializacion vertical sirve para comunicar conductores y peatones de las preferencias que
existen entre una via con otra, estas sefiales se disefian de acuerdo con las caracteristicas
técnicas y geométricas de la via, con el objetivo de brindar informacion de orden geografico,
turistico, cultural y de servicios.

Estas sefiales se disefian de acuerdo con las caracteristicas de tamafio, contraste, color,
composicion, retrorreflectividad e iluminacion, todas estas caracteristicas deben estar ajustadas
de tal manera que sean captadas facilmente por los usuarios y asi poder realizar las acciones
necesarias al momento de percibir el mensaje que transmite la sefial.

Clasificacion.

- Sefales preventivas: tiene como propdsito advertir a los usuarios la existencia de
riesgos y/o situaciones especiales presentes en la via.

- Sefales regulatorias: Son tableros con simbolos y/o leyendas, que tienen como
funcidn expresar a los usuarios de las vias las prohibiciones y limitaciones sobre su uso.
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- Sefales de identificacion: Identifica los nombres y nomenclaturas de las calles y las
carreteras segun su numero de ruta y/o kilometraje.

Especificaciones Técnicas.

- Zona Rural: En vias sin bordillos, la sefial debe estar a una distancia libre de por lo
menos 600 mm, la separacion no debe ser menor de 2,00 m ni mayor de 5,00 m. Debe
ser visible bajo iluminacion, su altura no debe ser mayor a 1,50 m y en zonas pobladas
2,00 m.

- Zona Urbana: En vias con aceras, las sefiales deben colocarse, a minimo 300 mm del
filo del bordillo, la separacion minima debe ser de 500 mm, su altura no debe ser menos
de 2,00 m. (Citado en informe del diagnostico del Transporte GADM)

Para analizar los pavimentos analizando las condiciones de la via se considera ciertos tipos de
falla como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 2. Pavimentos flexibles- fallas consideradas

Falla Tipo-Nombre Unidad
1 Grieta piel de cocodrilo m?
2 Exudacion de asfalto m?
3 Grietas de contraccion(bloque) m?
4 Elevaciones-hundimiento m?
5 Corrugaciones m?
6 Depresiones m?
7 Grietas de borde m?
8 Grietas de reflexion de juntas m?
9 Desnivel calzada-hombrillo m?
10 Grietas longitudinales y m?

transversales
11 Baches y zanjas reparadas m?
12 Agregados pulidos m?
13 Huecos m?
14 Cruce de rieles m?
15 Ahuellamiento m?
16 Deformacion por empuje m?
17 Grietas deslizamiento m?
18 Hinchamiento m?
19 Disgregacion y desintegracion m?

Fuente: Método de evaluacion de pavimentos PCI (Pavement Condition Index).
Cuerpo de Ingenieros de la Armada de E.U.A. Reporte Técnico M-268 (1978) M.Y.
Shahin y S.D Khon. Versién en Espafiol por: ING. Augusto Jugo B. Caracas 1987.
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Analisis de las vias de la ciudad de Riobamba.

Segun la informaciédn del VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda del afio 2010, la provincia
de Chimborazo cuenta con una poblacion de 458.581 habitantes, de los cuales 187.119
habitantes viven en el area urbana (40.80%) y 271462 habitantes viven en el area rural
(59.20%). Para efecto de analisis de acuerdo con la proyeccion de la poblacion, se estima que
la infraestructura vial cuenta con una vida util de 20 afios. (Subsecretaria regional 3, 2014).
(Citado en informe del diagnostico del Transporte GADM)

Debido a que, en la rehabilitacion de las vias de circulacion de la ciudad de Riobamba, se ha
realizado obras de infraestructura vial en un:

e 100%, constituido por capa de rodadura con pavimento rigido.
e Parterre central.

e Acerasy bordillos.

e Illuminacién y semaforizacion.

En el componente ambiental se cuenta con arborizacion en un 100%; El paso vehicular elevado
en las Av. Lizarzaburu y la Av. La Prensa el mismo que cuenta con la infraestructura
(Cimentacion, Queisson y estribos) y en ejecucion obras de superestructura (Encofrado,
colocacion de hierro para las vigas, etc.), sefializacion del puente, iluminacion y accesos al
puente. Drenaje: Implementado 100%. Pasos peatonales elevados. (Citado en informe del
diagnostico del Transporte GADM).

Se debe tener en consideracion las ordenanzas que dictan las autoridades municipales quedando
prohibido estacionarse en los carriles destinados al uso exclusivo del transporte pablico urbano
y en las zonas destinadas para estacionamiento y parada de uso exclusivo para el transporte
publico.

Metodologia.

El principal objetivo de la metodologia de la investigacion es que las personas estén capacitadas
para realizar estudios e investigaciones cientificas, en forma logica y ordenada. Algunos
autores proponen como definicion que es el estudio sistematico, controlado, reflexivo y critico
de proposiciones hipotéticas sobre las supuestas relaciones que existen entre fendmenos
naturales, o que es el proceso sistematico, 16gico y organizado para adquirir conocimientos y
resolver problemas. ( Salinas,2012)

No Experimental.

La presente investigacion es de tipo no experimental ya realizada en el lugar de los hechos,
donde el investigador pudo conocer la realidad a través de la observacion mediante el uso de
las técnicas e instrumentos necesarios evidenciando el problema de una manera real y veridica.

Tipos de investigacion.
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De Campo.

Se entiende como investigacion de campo cuando se presenta mediante la manipulacion de una
variable externa no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de
describir de qué modo o porque causas se produce una situacion o acontecimiento particular.
(Graterol, 2012)

Se realizara este tipo de investigacion debido a que el investigador tendra que estar en las
Paradas de bus de transporte publico de la ciudad de Riobamba para realizar un analisis
sistematico del problema real, con el propoésito de describirlo, interpretarlo, entender su
naturaleza y sus factores constituyentes, ademas de explicar las causas y efectos.

Bibliografico.

La investigacion bibliografica es la primera etapa del proceso investigativo que proporciona el
conocimiento de las investigaciones, de un modo sistematico, a través de una amplia busqueda
de: informacion, conocimientos y técnicas sobre una cuestion determinada. (Labastida, 1994)

Descripcion de las rutas del transporte publico en la ciudad de Riobamba.

Para el transporte pablico ya sea local o interurbano se obtiene la informacién origen destino
mediante catastros especificos en las terminales correspondientes. La ciudadania de Riobamba
dispone de 16 rutas de bus que realizan recorridos de 06:20 a 21:30, el tipo de recorrido

corresponde al circuito cerrado.

Tabla 3. Descripcién de rutas linea 01-linea 05

Linea N° 0l Santa LineaN°0224 De LineaN°03 Santa Linea N° 04 Linea N° 05
Ana - Bellavista Mayo - Bellavista ~ Ana - Camal Lican - Corona Real —
Bellavista Bellavista
Recorrido: Recorrido: Recorrido: Recorrido: Recorrido:
Terminal Barrio Terminal 24 de Terminal Barrio Santa  Plazoleta de Plazoleta de
Santa Ana Mayo Manabi Ana Panamericana Lican Corona Rea
Panamericana Norte Imbabura Norte Panamericana Camino de
Av. Lizarzaburo Av.Monsefior Av. Lizarzaburu Sur Cunduana
Saint Amand Lednidas Proafio Av. Monsefior ~ Av. Maldonado Panamericana
Av. Candnigo Awv. Lizarzaburu Lednidas Proafio 8 de Julio Sur
Ramos SaintAmand Ricardo Descalzi Av. Unidad Av. Maldonado
Av. Daniel Le6n Montrond Av. Saint Amand  Nacional 8 de Julio
Borja Candnigo Ramos  Montrond Av. Av. Eloy Alfaro Av. Unidad
Autachi Av. Daniel Leén Canonigo Ramos Av. Leopoldo Nacional Olmedo
Reina Pacha Borja Av. Daniel Leon Borja  Freire — Av. Eloy Alfaro
Av. Carlos Autachi Autachi — Reina Pacha  Av. 9 de Octubre  Av. Leopoldo
Zambrano Reina Pacha Av. Carlos Zambrano Caracas — Bolivar  Freire
Av. Unidad Av. Carlos Av. Unidad Nacional Bonilla Av. Celso  Av. 9 de Octubre
Nacional Olmedo  Zambrano Av. Olmedo — Loja Agusto Rodriguez - Caracas Bolivar
- Loja Unidad Nacional 10 de Agosto — Av. —LaPaz Bonilla
México - La Paz Olmedo - Loja Eloy Alfaro Chimborazo — Av. Celso Agusto

México - La Paz

Morona — Junin —

La Paz —
Chimborazo
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Av. Celso Agusto
Rodriguez Bolivar
Bonilla

La Habana

Av. 9 de Octubre
Av. Leopoldo
Freire

Primera
Constituyente
Diego de Almagro
Orozco

Carabobo

Primera
Constituyente
Carlos Zambrano
Av. Daniel Leén
Borja

Av. Canobnigo
Ramos

Saint Amand
Montrond

Av. Lizarzaburu
Panamericana Norte
Terminal Barrio
Santa Ana.

Av. Celso Agusto
Rodriguez

Bolivar Bonilla

La Habana

Av. 9 de Octubre
Av. Leopoldo
Freire Primera
Constituyente
Diego de Almagro
Orozco — Carabobo
Primera
Constituyente
Carlos Zambrano
Av. Daniel Ledn
Borja Av. Canonigo
Ramos Saint
Amand Montrond
Av. Lizarzaburu
Av. Monsefior
Leonidas Proafio
Atawascos — Azuay
Arrawacos —
Manabi
Cooperativa de
vivienda 24 de
Mayo.

Av. Leopoldo Freire

Quito — Av. Celso
Agusto

Entrada al Barrio
Medio Mundo

Barrio El  Florecer
Redondel del mercado
Mayorista

Av. 9 de Octubre

Av. Leopoldo Freire
Av. Eloy Alfaro
Guayaquil — Velasco
Villarroel- Francia
Av. Unidad Nacional
Carlos Zambrano

Av. Daniel Ledn Borja
Av. Cano6nigo Ramos

Saint Amand
Montrond Ricardo
Descalzi

Av. Lizarzaburu
Panamericana Norte
Terminal Barrio Santa
Ana

Velasco — Orozco
— Carabobo

Av. Unidad
Nacional

Av. La Prensa
Av. Maldonado
Panamericana Sur
Plazoleta de
Licéan.

Morona — Junin —
Velasco — Orozco
— Carabobo

Av. Unidad
Nacional

Av. La Prensa
Av. Maldonado
Panamericana Sur
Camino a
Cunduana
Plazoleta de
Corona Real

Fuente: Informe del diagndstico del Transporte GADM.

Tabla 3. Descripcién de rutas linea 06-linea 10

Linea N° 06 Linea N° 07 Linea N° 08 Linea N° 09 Cdla. Linea N° 10 San
Miraflores — Inmaculada - El Yaruquies — Cactus — Lican Antonio — Pinos
Bellavista Rosal Las Abras

Recorrido: Recorrido: Recorrido: Recorrido: Recorrido:
Plazoleta de Lican Estacionamiento Parque de Estacionamiento: Barrio San Antonio
Panamericana Sur Barrio la Yaruquies Plaza de Lican -  del Aeropuert

José de Araujo Inmaculada El troje  Av. Atahualpa Panamericana Sur Av.  Viade Ingreso
Cooperativa de la —Viaa Chambo -Carabobo Maldonado Av. José de Sucre
Vivienda LaColina  Av. Circunvalacion  Carondelet — Av. 11 de Noviembre Av. Héroes de Tapi
- Esteban Marafion ~ Av.CelsoA. Rocafuerte Av. Can6nigo Ramos Brasil — Gonzalo
Juan Machado de Rodriguez Puruha  Chile — Garcia Av. De la Prensa- Davalos Uruguay —
Chévez — Guayaquil Moreno Veloz Autachi Veloz - Colon  Argentinos

Juan Bautista Velasco — — Espejo —Bardén de Carondelet 5 de Junio — Veloz
Aguirre Colombia Av. Cordovéz — Velasco Alvarado — 10 de
José de Peralta Francia Rocafuerte 12 de Octubre - Agosto Av. Eloy
Av. Pedro Vicente  Av. Unidad Av. 21 de Abril  Alvarado 2 de Agosto  Alfaro

Maldonado — 8 de Nacional Av. La Galo Plaza —Almagro 24 de Mayo Av. Celso
Julio Prensa —Loja Rodriguez
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Av. Unidad
Nacional — Olmedo
— Av. Eloy Alfaro
Av. Leopoldo
Freire

Av. Edelberto
Bonilla

Caracas — Bolivar
Bonilla Av. Celso
Augusto Rodriguez
La Paz - Pedro
Bid6n Pineda La
trinidad — Morona —
Junin Velasco —
Orozco — Carabobo
Av. Unidad
Nacional

Av. Pedro Vicente
Maldonado

José de Peralta
Juan Bautista
Aguirre

Juan Machado

Av. Canobnigo
Ramos Manuel
Orozco Eduardo
Kingman Joaquin
Pinto

Manuel Rend6n
Av. Monsefior
Leonidas Proafio
Av. Lizarzaburu
Entradaa FAPANI
Santa Anita—
Retorno Santa Anita
— Entrada a
FAPANI — Av.
Lizarzaburu — Av.
Monsefior Lednidas
Proafio — Manuel
Rendon — Joaquin
Pinto Manuel
Orozco—Auv.
Canonigo Ramos —
Av. La Prensa

Av. Manuel Elicio

Jaime Roldés
Aguilera
Vicente Ramén
Roca

Via Guano —
UNACH Las
Abras

Retorno a la
UNACH
Jaime Roldés
Jer6nimo
Carrion

Av. 21 de Abril
Rocafuerte

Av. Cordovéz
5 de Junio

Luz Elisa Borja
Colon —
Villarroel
Pichincha —
Boyaca
Carabobo

Av. Atahualpa

Chile — Av. Félix
Proafio Redondel de
San Luis

Av. Circunvalacion
Av. Leopoldo Freire
Bolivar Bonilla

Av. Celso Augusto
Rodriguez — La Paz
Chimborazo — Loja

Av. Circunvalacién
Barrio Perimetro de las
industrias — Balcon
Andino — Los Andes
Av. Circunvalacién

5 de Junio — Luz Elisa
Borja — Colon — Nueva
York — Uruguay

Av. Gonzalo Davalos
Barrio Los Pinos
Escuela Primera
Constituyente — Veloz
Colegio Riobamba
Canonigo Ramos — 11

Av. Circunvalacién

Av. Leopoldo
Freire Bucarest —
Londres

Chile — Valenzuela
Boyaca — Espejo
Villarroel —
Carabobo Calle 11
de Noviembre
Francia — Colombia
Uruguay

Av. Unidad
Nacional

Av. de la Prensa
Gonzalo Davalos
Brasil

Av. Héroes de Tapi
Av. Antonio José
de Sucre Via de
ingreso a San
Antonio del
Aeropuerto Barrio
San Antonio del

Chévez Esteban Flor Veloz — Espejo  GeneralPedro de Noviembre — Av. Aeropuerto.
Marafién Argentinos - 5 de Duchi Vicente Maldonado -
Cooperativa de la Junio Veloz — Av. Fray Astudillo Ingreso a Lican-
Vivienda La Colina  Celso A. Rodriguez 24 de Mayo Estacionamiento Lican.
José de Araujo Av. Circunvalacion  Padre Lobato
Panamericana Sur via a Chambo Parque de
Plazoleta de Lican El troje Yaruquies.

Fuente: citado en informe del diagnostico del Transporte GADM.

Tabla 5. Descripcién de rutas linea 11-linea 15
Linea N° 11 Liinea N° 12 San Linea N° 13 Sixto Linea N° 14 Linea N° 15
Terminal Gerardo - El Duran — 24 De Libertad — 24 De Lican —Unach-
Interparroquial — Batan Mayo Mayo Espoch
Mayorista
Recorrido: Recorrido: Recorrido: Recorrido: Recorrido:
Estacionamiento Av. RECORRIDO Estacionamiento Parque Central de San  Estacionamiento:

Candnigo Ramos
Av. Daniel Leodn
Borja

Duchicela
Unidad Nacional
Chile- Espejo —
Olmedo

Eloy Alfaro

IDA: Plazoleta de
San Gerardo

Via Penipe

Av. Alfonso
Chavez —Ideal
Mariana de Jesus
El Espectador
Patria Libre

Mons. 1g. Ordofiez

Cdla. Sixto Duran
— Londres Av.
Juan Félix Proafio
Guayaquil —
Velasco
Villarroel -
Francia

Av. Unidad
Nacional

Luis

Barrio La Libertad
Via San Luis

Av. Circunvalacion —
Loja Guayaquil —
Velasco Villarroel —
Francia

Av. Unidad Nacional
Av. Carlos Zambrano

Licén (lglesia)
Av. Pedro
Vicente
Maldonado

Av. La Prensa
Av. de los Héroes
Av. Antonio José
de Sucre Emilio
Estrada
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Av. Leopoldo Freire
Honduras — Costa
Rica

9 de Octubre
Leopoldo Freire
Eloy Alfaro —
Guayaquil

Velasco —Villarroel
Uruguay Av. Unidad
Nacional

Av. La Prensa

Av. Can6nigo Ramos
Terminal
Intraparroquial.

5 de Junio —
Venezuela
Carabobo

Av. 9 de Octubre
Augusto Alzamora
San José de Batan
San Vicente de
Yaruquies
RECORRIDO
VUELTA: San
Vicente de
Yaruquies

San José de Batan
Augusto Alzamora
Av. 9 de Octubre
Carabobo — 12 de
Octubre —
Rocafuerte
Ayacucho — Tarqui
Mons. Jacinto
Ordofiez Patria
Libre — El
Espectador —
Mariana de JesUs —
Ideal

Av. Alfonso
Chavez Viaa
Penipe

Plazoleta de San a
Gerardo

Av. Carlos
Zambrano Awv.
Daniel Ledn
Borja Av. La
Prensa

Av. Maldonado
Monserfior
Leonidas Proafio
Retorno:
Monserfior
Leonidas Proafio
Av. Maldonado
Av. La Prensa
Av. Daniel Ledn
Borja Autachi —
Reina Pacha Av.
Carlos Zambrano
Av. Unidad
Nacional
Olmedo - Loja
10 de Agosto
Av. Eloy Alfaro
Olmedo — Av.
Félix Proafio —
Londres
Estacionamiento
Cdla. Sixto
Duran.

Av. Daniel Ledn
Borja Av. La Prensa
Av. Maldonado

Av. Monsefior
Lednidas Proafio
Retorno: Monsefior
Leonidas Proafio
Av. Maldonado

Av. La Prensa

Av. Daniel Leén
Borja Autachi —
Reina Pacha Av.
Carlos Zambrano
Av. Unidad Nacional
Olmedo - Loja

10 de Agosto

Av. Eloy Alfaro —
Olmedo Av. Félix
Proafio

Cdla. Primera
Constituyente

Av. Circunvalacion
Via San Luis

Barrio La Libertad

Parque Central de San

Luis

Av. Alfonso
Chavez

Av. Edelberto
Bonilla
Monsefior José
Ignacio

5 de Junio —
Orozco

Av. Miguel Angel
Ledn Veloz —
Av. La Prensa
Av. Pedro
Vicente
Maldonado
Licén (Iglesia)

Fuente: citado en informe del diagndstico del Transporte GADM.

Tabla 6. Descripcién de rutas linea 16

LINEA N° 16 CALPI - LA PAZ

Recorrido:

Estacionamiento de Calpi Panamericana Sur

Av. Pedro Maldonado

Av. Saint Ammand

Av. Canénigo Ramos

Av. La Prensa

Manuel Elisio Flor

Veloz — Espafia — Carondelet Velasco - 2 de Agosto
Diego de Almagro — Orozco

Av. Miguel Angel Ledn — Veloz Av. La Prensa — Av. Can6nigo
Ramos

Av. Saint Ammand

Av. Maldonado

Panamericana Sur Estacionamiento de Calpi.

Fuente: Informe del diagndstico del Transporte GADM.
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Analisis de resultados.

Al analizar las caracteristicas geométricas del ancho de carril y de la infraestructura de paradas
de bus de los corredores de transporte publico de la ciudad de Riobamba, divididos en 10
grupos abarcan a las 16 lineas de estudio, estos grupos se realizan puesto que existen lineas con
rutas parecidas se diferencian en las terminales como puntos de inicio y llegada, como se puede
observar en las tablas 1,2,3 y 4.

e Grupo 1: linea1,2,3
e Grupo 2: linea 4,5,6
e Grupo 3: linea 7,11
e Grupo 4: linea 8

e Grupo 5: linea 9

e Grupo 6: linea 10

e Grupo 7: linea 12

e Grupo 8: linea 13,14
e Grupo 9: linea 15

e Grupo 10: linea 16

En las siguientes figuras se observan los resultados y criterios de evaluacion de cada uno de los
grupos para: tipo de sefializacion, estructura de parada y ancho de carril. La figura 1 indica el
Tipo de Sefializacion, existe una mayor presencia de sefializacién vertical en las rutas de
transporte pablico de la ciudad de Riobamba con un 65% y un 56% de existencia de
sefializacion horizontal.

Figura 1: Tipo de sefializacién

Tipo de senalizacion
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: I i
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GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
1 2 3 = 5 b 7 8 9 10
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Elaborado: Grupo de investigacion.

Fuente: Informe del diagnostico del Transporte GADM.
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La figura 2 indica que un 70% no cuenta con una infraestructura de estructura de parada y el
30% cuenta con una estructura de paradas en las rutas de transporte publico.

Figura 2. Estructura de parada

Estructura Parada
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Elaborado: Grupo de investigacion.
Fuente: Informe del diagndstico del Transporte GADM.

La figura 4 y 5 indican las condiciones del ancho de carril bajo un analisis cuantitativo y
cualitativo se evidencia que existe un cumplimiento normativo en el ancho de carril establecido
en las rutas de transporte publico, se puede observar los grupo 4 y 10 tienen condiciones
deficientes.

Figura 3: Ancho de carril analisis cuantitativo

Ancho de carril
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Elaborado: Grupo de investigacion.

Fuente: Informe del diagnostico del Transporte GADM.
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Figura 4. Ancho de carril andlisis cualitativo
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Elaborado: Grupo de investigacion.
Fuente: Informe del diagndstico del Transporte GADM.
Conclusiones:

e Actualmente la sefializacion vertical y horizontal necesita un mejoramiento oportuno
para brindar mayor eficiencia a los usuarios que utilizan el transporte puablico como
medio primordial para su movilizacién.

e La sefializacion horizontal se ve afectada por el indice de ausentismo en las vias de la
ciudad.

e Lanecesidad se prioriza como medida de accién para contrarrestar esta deficiencia que
conlleva al deterioro de las condiciones actuales de infraestructura y asi como también
a la problemaética de accidentes de transito que se mantienen en la ciudad.

e El ancho de carril necesita ser analizado en las rutas delas lineas del grupo 4y 10
debido a que las condiciones geométricas no son Optimas para la circulacion de las
unidades de transporte publico.
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