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Abstract. https://doi.org/10.33262/cienciadigital.v3i3.2.1.778

The present work is a proposal to direct the design of Databases, without taking into
account the programming language or the Database Management System (SGBD) to
be used by the programmer / developer. The intention of it is to know about Database
applied to computing, choose two design models and implement them in a
methodology that has software engineering objective and applied to the design of the
database, which in itself is the center of the development application. An algorithm
with a methodology, that optimizes the time to creation of a database, being a sequence
of steps, an orderly process is facilitated through logic. The algorithm has been
evaluated in a complexity O (1), that it is efficient because if the data increases or there
are changes in them, the algorithm will be offering results in a finite process without
any difficulty. Time New Roman 12 line spacing 1.15 (150 - 300 words).
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Resumen.

El presente trabajo es una propuesta para direccionar el disefio de Bases de Datos, sin
tomar en cuenta el lenguaje de programacion o el Sistema Gestor de Base de Datos
(SGBD) a utilizar por el programador / desarrollador. La intencion del mismo es
conocer acerca de Base de Datos aplicadas a la informatica, escoger dos modelos de
disefio e implementarlos en una metodologia que tenga como objetivo la ingenieria del
software, aplicado al disefio de la base de datos, que en si es el centro del desarrollo de
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una aplicacion, un algoritmo con una metodologia que optimiza el tiempo para la
creacion de una base de datos, al ser una secuencia de pasos se facilita de manera
ordenada un proceso a través de la logica. El algoritmo ha sido evaluado en una
complejidad O (1). Lo que resulta eficiente, por mas que aumente los datos o exista
cambios en los mismos el algoritmo cumplira con ofrecer resultados en un proceso
finito sin dificultad alguna.

Palabras claves: Algoritmo, Base de Datos, Disefio, Entidad Relacion.
Introduccion.

Hoy en dia toda actividad que se realice en las tareas cotidianas se las desea informatizar, al
estar involucrados en la era digital, objeto real o abstracto no estd fuera del alcance de la
informatica. La digitalizacion de Datos en las Bases no es nuevo, pero en la actualidad existe
una ingenieria del software enfocado al disefio de las mismas es por esto que se plantea a
través de un algoritmo (secuencia de pasos ordenada el desarrollo de una metodologia que
ayude a los desarrolladores de software a mejorar lo tiempos en el desarrollo de software con
Bases de Datos); la Ingenieria de Software ayuda a la creacion de un software desde los
requerimientos de usuario hasta su produccion definitiva, para la presente investigacion lo
que se realiza es la Ingenieria del Software enfocada sélo al area de disefio de base de datos.

El desarrollar un algoritmo para la creacién de una base de datos implica los siguientes
objetivos: definir conceptos de bases de datos y algoritmos, elaborar el algoritmo que facilite
la aplicacidn de una metodologia realizada a partir de las fases de disefio de bases de datos.

Rivas et al. (2015). Afirman que “El concepto de metodologia es “conjunto de métodos
coherentes y relacionados por unos principios comunes”. La fase metodologia sera conocer
los modelos y fases de disefio de una Base de Datos a utilizar en el desarrollo de la
investigacion, plantear el algoritmo y analizar su nivel de complejidad.

El interés de proponer un algoritmo que facilite el disefio de una Base de Datos es para quien
se interese en el tema de las Bases de Datos conozca un forma légica y facil de realizar en
proceso, siempre el trabajar de forma ordenada optimizara tiempos en los trabajos a realizar,
ademas servira en la aplicacion de la docencia, asi como en la vida cotidiana de un
programador/desarrollador.

Metodologia.

Una metodologia no intenta resolver un problema lo que intenta es tratar de cometer la menor
cantidad de errores posibles y tratar de cumplir tiempos a través de su planificacion
implementado modelos.

Codina. (2017). Describe que “una base de datos es un sistema que debe ser capaz de
satisfacer las necesidades de informacion de sus usuarios, relacionando preguntas con
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documentos”. La Ingenieria del Software analiza el ciclo de vida de un sistema a raiz del
concepto general lo que se desarrollara es el ciclo de vida enfocado al disefio de una Base de
Datos a través de la comparacion de diferentes metodologias.

El concepto de Ingenieria del Software surge de la distincion entre el desarrollo de
pequefios proyectos (programming in the small) y el desarrollo de grandes proyectos
(programming in the large), de forma que el reconocimiento de que la Ingenieria del
Software esta relacionada con esta Ultima. (Garcia, 2018)

Por lo tanto, el desarrollo del ciclo de disefio de Base de Datos también esta relacionado con
el desarrollo de Bases de Datos pequefias y grandes Bases de Datos. Una Base de Datos en
términos informaticos es una coleccion de datos inter relacionados almacenados en un
repositorio tecnoldgico en el cual se pude almacenar grandes cantidades de informacion las
cuales pueden ser manipuladas por el usuario segun las facilidades del sistema que acceda a
la misma. Sélo a través de un gestor de base de datos se puede tener acceso a dichos datos.

Una base de datos es una coleccion de datos interrelacionados y un sistema de gestion
de bases de datos SGBD (DBMS por sus siglas en inglés DataBase Management
System), es el software que gestiona y controla el acceso a los datos de la base de
datos. Una aplicacién de base de datos es un programa que interactta con la base de
datos. (Merchan, 2016)

La metodologia es un conjunto de métodos que ayudan a predecir el éxito de un Sistema,
mientras que un modelo es una serie de pasos a seguir para llegar a un fin de forma
planificada, es decir pasos, reglas y procedimientos para llevar a cabo la solucién de un
problema; por otro lado, la metodologia realiza el analisis de las fortalezas y debilidades a
raiz de los modelos, recordando que no existe un método mejor que otro, todo dependera del
sistema de base de datos a implementar.

La existencia de modelos conceptuales existentes de objetos y fendmenos,
especificando que en los afios setenta del siglo X1X fue ideado un modelo con el
proposito de simplificar el disefio de una base de datos, a través de diagramas de
entidad-relacidn. Se hace la orientacion del objetivo de representar la estructura légica
de una base de datas en forma de grafico. Se determina los elementos esenciales del
disefio de una base de datos, referente a las entidades, atributos o campos y relaciones
entre entidades. (Lopez de la Teja, Sarria & Fernandez, 2017).

Hoy en dia existen algunos modelos de bases de datos entre los cuales se puede mencionar:
modelo de base de datos jerarquico, modelo relacional, modelo de red, modelo de base de
datos orientado a objetos, modelo entidad-relacion, modelo de documentos, modelo entidad-
atributo-valor, esquema de estrella, modelo relacional de objetos.
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Los modelos analizados son el modelo Relacional y el Entidad Relacion como se observa en

la tablal.

Tablal. Comparacion Modelo Relacional — Entidad Relacién

Criterio

Relacional

Entidad-Relacion

Representacion

Relacién de la informacion

Tuplas

Entidades

Clave

Normalizacion

Lenguaje de Consulta

Tablas

Relacién de presentacion de
conexion de tablas

Registros de la tabla

Representa un atributo o
conjunto de atributos para
forma parte de la clave

A través de la
representacion de sus tuplas
se puede realizar
efectivamente que se
cumpla las reglas de
normalizacion.

El modelo aplica SQL

Gréficos, solo representacion
conceptual

Relacion a través de entidades

No se ingresa informacion

Solo representa el objeto en
estudio

Solo representa una clave en la

entidad — no en las relaciones

No se identifica inconvenientes
de duplicidad de informacion

Es la representacién mas se
puede aplicar a cualquier SGBD

Fuente: Elaboracién propia del autor. (2019)

El disefio de base de datos se compone de: disefio conceptual, disefio ldgico y disefio fisico.

El disefio conceptual es una representacion del mundo real, es lo que se desea plasmar en el
sistema informatico, para poder automatizar los requerimientos del usuario, se necesita

mucha interaccién del usuario con el disefiador del sistema.
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El disefio l6gico es plasmar lo elaborado en la fase de disefio conceptual a un sistema gestor
de base de datos, es el estado de colocar lo bosquejado en un repositorio informatico.

El disefio fisico es el como se guarda la informacién y conocer el lenguaje de programacion
con el que se va a trabajar.

Es por ello que la metodologia se basa en el procedo de un disefio conceptual y disefio 16gico
combinando modelos como el Entidad Relacion y el Relacional.

El modelo entidad relacion es una herramienta que permite representar de manera
simplificada los componentes que participan en un proceso de negocio y el modo en el que
estos se relacionan entre si. (Hidalgo, 2017).

El modelo de datos relacional organizay representa los datos en forma de tablas o relaciones.
(San Miguel, 2015).

Para la realizacion de la metodologia se propone a través de un algoritmo. Un algoritmo son
pasos a sequir de forma ordenada y finita, cada paso siguiente indica lo que se debe realizar,
un algoritmo siempre tendra un Inicio y un Fin, por lo que se debe estar cien por ciento seguro
que se lograra llegar a la meta a través del mismo, siempre procurando cometer la minima
cantidad de errores.

Una forma abstracta de plantear una estrategia es en la forma de un “algoritmo”, es
decir una secuencia de instrucciones cada una de las cuales representa una tarea bien
definida y puede ser llevada a cabo en una cantidad finita de tiempo y con un numero
finito de recursos computacionales. Un requerimiento fundamental ~ es que el
algoritmo debe terminar en un numero finito de pasos, de esta manera ~ el mismo
puede ser usado ~ como una instruccion en otro algoritmo mas complejo. (Bottazzi et
al., 2017)

El algoritmo a través de una metodologia optimiza el tiempo para la creacion de una base de
datos.

Gomez y Salgado. (2016) afirman que “un algoritmo permite realizar una actividad mediante
pasos sucesivos que no generen dudas a quien deba realizar dicha actividad, dados un estado
inicial y una entrada, siguiendo los pasos sucesivos se llega a un estado final™.

El propdsito es mejorar los tiempos de desarrollo a través de la planificacion de una base de
datos de calidad, hay que recordar que, si se desea desarrollar un sistema con base de datos,
el puntal, el nacleo del sistema es la base de datos asi se consiga un disefio de alta calidad en
los formularios que manipulan la base de datos a través del sistema gestor de base de datos
si la base de datos esta con un mal disefio existird un perjuicio pues implicaria volver a
realizar un bosquejo de la misma con lo que implica tiempo, dinero y molestias al usuario
final.
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La propuesta metodoldgica se centra en el disefio de la base de datos combinando con los dos
modelos escogidos, mencionando asi las siguientes fases:

Fase conceptual. (Qué representar): Sera la iteracion del cliente con el desarrollador, en
esta fase debe existir total comunicacion entre ambos actores. La informacidn que se recoge
son las formas de trabajo del cliente para poder plasmar en un modelo Entidad — Relacion el
cual ayuda a través de sus graficos la representacion del mundo real a un entendimiento
informatico.

Al realizar el bosquejo del disefio a través de conceptos planteados por el usuario no significa
que ese primer intento de plasmar graficamente el mecanismo de trabajo de la empresa seréa
el definitivo, van a existir algunas entrevistas cliente — disefiador hasta que ambos estén cien
por ciento convencidos de lo que desea informatizar de parte del cliente y lo que entendi6 el
disefiador de los requerimientos del cliente.

Una vez realizada la fase de entrevista disefiador — usuario se debe realizar la fase de analisis
por parte del disefiador de la base de datos, identificando atributos conocidos como
caracteristicas del objeto a representar, relaciones entre entidades y su cardinalidad.
Entendiéndose por cardinalidad a la forma en que se relacionan el o las entidades; como parte
de la fase se deben identificar claves primarias tratando de que se cumpla que se identifique
de manera Gnica un objeto dentro de la entidad.

Al expresar un disefio en modelo de Entidad-Relacion no se verifica que se cumpla la no
duplicidad de informacion pues una relacion puede transformarse segun sea el caso en una
tabla en el Sistemas Gestor de Base de Datos seleccionado, por lo tanto, una representacion
grafica en el modelo Entidad - Relacion y es por esto que se debe pasar a un modelo que
ayude a interpretar de mejor manera la base de datos e identificar las posibles anomalias del
mismo.

Se recomienda que una vez realizado todos los pasos mencionados se proceda a realizar una
vez mas una jornada de trabajo disefiador-cliente para explicar al cliente lo que el disefiador
interpretd de las primeras fases de trabajo cliente-disefiador, si existe algun cambio se debera
volver a desarrollar la Fase Conceptual hasta llegar a una satisfaccién de los requerimientos
por parte del cliente y asi poder pasar a una Fase Logica.

Cada fase debe ser documentada, la documentacion permite la seguridad y seriedad en el
trabajo realizado, pues debe realizarse un acta donde cliente-disefiador estan totalmente de
acuerdo en lo que va a representar en la siguiente fase de trabajo y si se realiza en la empresa
un cambio de personal, el siguiente disefiador al mando tendra toda la informacion para
continuar con el desarrollo dela Base de Datos y de esta forma no exista prejuicio con el
cliente como con la empresa desarrolladora.
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Fase logica (Analizar ambiguedades): EIl modelo a emplear en la presente fase es el modelo
Relacional, como ya se indicd es un modelo que se basa en tablas y estas tablas deben estar
relacionadas, el utilizar el modelo ayuda a tener una mejor vision de como estan relacionados
los datos, si se cumple las reglas del negocio proporcionada por el cliente.

Las entidades pasar a ser tablas y las relaciones del tipo de muchos a muchos se convierten
en tablas, al trabajar con tablas relacionadas se puede agregar informacion conocidas como
registros o tuplas y se puede verificar que la duplicidad de informacion no exista, si es el caso
se puede pasar atributos a formar parte de la clave primaria y asi poder solucionar la
duplicidad de informacion, ademas el modelo aplica la normalizacion.

La normalizacion es el proceso de simplificar la relacion entre los campos de un
registro. Por medio de la normalizacion un conjunto de datos en un registro se
reemplaza por varios registros que son mas simples y predecibles y, por lo tanto, mas
manejables. (Trueba, 2016)

Es recomendable en el disefio de una base de datos indagar por lo menos hasta la tercera
forma normal, de esta manera no se asegura un total control de redundancia de datos, pero
por lo menos se puede manipular la informacion de manera controlada. Otro asunto muy
importante es la seguridad que se debe dar al acceso de la Base de Datos este proceso ya
corresponde totalmente al disefiador, pero se considera que la fase logica es la mas indicada
por la etapa de disefio para limpieza del esquema.

Ya en este proceso se puede agregar informacion a las tablas con lo que se puede involucrar
al cliente para reafirmar lo planteado hasta el momento y verificar los informes que desea
obtener del mismo, pues al trabajar con datos es mas facil para el cliente identificar lo que se
va a informatizar, lo que se realiza en la fase es pulir la conceptualizacion antes de proceder
a un medio informatico.

No se debe pasar por alto la documentacion, al tener una fase mas que culmina con una pulida
al desarrollo de conceptos es muy importante documentar y firmar acuerdos. Hasta esta fase
es muy importante involucrar al cliente en el desarrollo de la metodologia.

Fase fisica (Repositorio Informatico): Lo que se requiere en esta fase es la representacion
de la informacién del disefio grafico al esquema del Sistema Gestor de Base de Datos
escogido, una vez establecidos las reglas de negocio se procedera a implementar en una forma
real e informatica verificar que las mismas se cumplan, se debe recordar que lo que se
plasmara en como trabaja la empresa mas no como se desea que trabaje, pues las reglas del
negocio las proporciona el cliente.

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) o DataBase Managenent System
(DBMS) es un sistema que permite la creacion, gestion y administracién de bases de
datos, asi como laeleccibn y manejo de las estructuras necesarias para el
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almacenamiento y busqueda de informacién del modo mas eficiente posible.(Marin,
2019)

Se debe tomar en cuenta las transacciones y consultas que se necesite realizar en la base de
datos, espacio en disco, tomando en cuenta el crecimiento vertical de la misma.

La escalabilidad vertical o hacia arriba, este es el mas simple, pues significa crecer el
hardware de uno de los nodos, es decir aumentar el hardware por uno mas potente,
como disco duro, memoria, procesador, etc. pero también puede ser la migracion
completa del hardware por uno mas potente. El esfuerzo de este crecimiento es
minimo, pues no tiene repercusiones en el software, ya que solo sera respaldar y
migrar los sistemas al nuevo hardware. (Blancarte, 2017).

Para culminar la fase no se puede pasar por alto la documentacion, siempre es significativo
documentar y firmar acuerdos. El cliente siempre tiene que estar involucrado en cada fase
del disefio, hay que recordar que en esta fase se confirma la adquisicion de requisitos como
hardware y SGBD lo cual se debe conocer de parte del disefiador una lista de posibilidades
de costos y facilidad de adquisicidn, asi como niveles de seguridad, donde el cliente decidira
lo que puede o no cubrir.

Resultados.

Una vez explicada cada fase de disefio se puede realizar el algoritmo con el cual como todo
algoritmo su objetivo es cumplir una solucion (meta) a través de una secuencia de pasos
ordenada.

Algoritmo de Disefio de la Base de Datos.

1. Inicio

2. Cliente solicita informatizar su trabajo diario

3. Cliente comunica necesidad al disefiar

4. Cliente explica la forma de trabajar de la empresa

5. Disefador recoge informacion

6. Disefador realiza bosquejo en el Modelo Entidad — Relacion
7. Disefador presenta bosquejo al cliente

8. Si el cliente esta de acuerdo va a al paso 9 caso contrario se vuelve al paso 4
9. El Disefiador empieza la fase de analisis:

a) Identifica entidades

b) Atributos

c) Relaciones

d) Cardinalidades

e) Claves primarias

10. Disefiador presenta bosquejo al cliente
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11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
217.
28.
29.

30.
31.

Si el cliente esta de acuerdo va al paso 12 caso contrario se vuelve al paso 4
Realizar documentacion y acta

Disefiar Modelo Relacional

Pasar entidades a tablas identificando claves primarias y claves foraneas
Identificar las relaciones que deben transformarse en tablas junto con sus
claves

Verificar a través de registros las tuplas duplicadas y ambigiiedad de la
informacion.

Verificar si se debe aplicar la 1FN si es si pasar al paso 18 caso contrario ir
al paso 19

Aplicar la 1FN

Verificar si se debe aplicar la 2FN si es si ir al paso 19 caso contrario ir al
paso 20

Aplicar la 2FN

Verificar si se debe aplicar la 3FN si es si ir al paso 21 caso contrario ir al
paso 22

Aplicar la 3FN

Crear tablas necesarias para ejecutar controles de seguridad del sistema.
Disefador presenta modelo al cliente

Si el cliente esta de acuerdo va al paso al paso 26 caso contrario se vuelve al
paso 13

Realizar documentacion y acta

Plasmar el modelo Relacional al esquema Relacional del SGBD escogido
Identificar transacciones y consultas

Si el cliente esta de acuerdo continuar con el paso 30 caso contrario se
vuelve al paso 28

Realizar documentacion y acta

Fin

Qué tan eficiente es el algoritmo, para esto la base sera el tiempo de ejecucion, cada paso
toma el valor de 1, de igual forma las preguntas légicas tendran el valor de 1.

La condicién suele ser de O(1), complejidad a sumar con la peor posible, bien en la rama
THEN, o bien en la rama ELSE. En decisiones multiples (ELSIF, CASE), se tomara la peor
de las ramas. (Mafias, 2017) (Sic)

El algoritmo es independiente de la maquina y el lenguaje de programacion, y el SGBD, los
pasos son claros y concretos. Es finito el nimero de pasos, es preciso cada paso realiza algo
concreto, devuelve informacién de salida.
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Analisis del Algoritmo.

Tabla2. Evaluacion de la complejidad del Algoritmo

PROCESO

1)
m
)
®)

Inicio

Cliente solicita informatizar su trabajo diario

Cliente comunica necesidad al disefiar

Cliente explica la forma de trabajar de la empresa

Disefiador recoge informacion

Disefiador realiza bosquejo en el Modelo Entidad — Relacion

Disefiador presenta bosquejo al cliente

Si el cliente esta de acuerdo va a al paso 9 caso contrario se vuelve al paso 4
El Disefiador empieza la fase de andlisis:

Disefiador presenta bosquejo al cliente

Si el cliente esté de acuerdo va al paso 12 caso contrario se vuelve al paso 4
Realizar documentacion y acta

Disefiar Modelo Relacional

Pasar entidades a tablas identificando claves primarias y claves foraneas
Identificar las relaciones que deben transformarse en tablas junto con sus
claves

Verificar a través de registros las filas duplicadas y ambigiedad de la
informacion.

Verificar si se debe aplicar la 1FN si es si pasar al paso 17 caso contrario ir al
paso 18

Aplicar la 1FN

Verificar si se debe aplicar la 2FN si es si ir al paso 19 caso contrario ir al paso 1
20

Aplicar la 2FN 1
Verificar si se debe aplicar la 3FN si es si ir al paso 21 caso contrario ir al paso
22

Aplicar la 3FN

Crear tablas necesarias para ejecutar controles de seguridad del sistema.
Disefiador presenta modelo al cliente

Si el cliente esta de acuerdo va al paso 26 caso contrario se vuelve al paso 13
Realizar documentacion y acta

Plasmar el modelo Relacional al esquema Relacional del SGBD escogido
Identificar transacciones y consultas

Si el cliente esté de acuerdo continuar con el paso 30 caso contrario se vuelve
al paso 28

Realizar documentacion y acta

Fin 1
Orden de la funcién O(1) 31

PRRPRRPRRPRRPRRRPRRRERRRERER

e

=

PRRPRRRRERRE R

=

Fuente: Elaboracién propia del autor. (2019)

Es un algoritmo del tipo constante O(1) es decir una complejidad constante o tiempo
constante, por lo tanto, es un algoritmo que no serd afectado en su rendimiento debido a la
cantidad de datos que se maneje.

A partir del analisis de complejidad se puede exponer que el algoritmo a traves de una
metodologia optimiza el tiempo para la creacion de una base de datos.

Creatividad & Desarrollo Pagina 14



S Ciencia
Digital ISSN: 2602-8085
www.cienciadigital.org Vol. 3, N°3.2.1, p. 5-19, julio, 2019

Otra forma de representar un algoritmo y mejor apreciacion es el algoritmo grafico conocido
como diagrama de flujo, entonces se procede para su mejor apreciacion el algoritmo
propuesto es narrativo (Lenguaje natural) se lo representa a traves de graficos (Diagrama de
flujo) en la siguiente imagen, aplicando Microsoft Visio 2016.

Microsoft Visio (Microsoft, 2016), estd disefiado para personas que buscan una
poderosa plataforma de diagramacion con una rica serie de galerias de simbolos
integradas. Ayuda a los usuarios a simplificar informacion compleja por medio de
diagramas sencillos y faciles de comprender. Visio Standard incluye galerias de
simbolos para diagramas empresariales, diagramas basicos de red, organigramas,
diagramas de flujo basicos y diagramas generales de usos multiples. (Jiménez et al.,
2016)

Iniciar

Toma de
datos(forma de
trabajo en la
empresa)

Disefio Entidad-
Relacion

Presentacion al
cliente NO

I

Cliente
aprueba

Sl

FASE DE ANALISIS:
ENTIDADES,
ATRIBUTOS,
RELACIONES,

CARDINALIDADES,

CLAVES
PRIMARIAS

Presentacién al
cliente

Cliente RegEeiEr
N 4 documentacién y
aprueba acta

Figura 1. Diagrama de flujo del algoritmo.

Fuente: Elaboracién propia del autor en programa Visio. (2019)
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Disefiar modelo
Relacional:
Entidades a tablas,

claves foraneas,
claves foraneas,
relaciones a tablas

—Sl——
Identificar tuplas
duplicadas y
ambiguedades

\
NO

:

Crear tablas para
controles de
seguridad

Presentacion al
cliente

Plasmar en un
Transacciones esquema ekt
Y q documentacion y 3 s e
Consultas relacional de acta
SGBD

Cliente
aprueba

NO

Redactar
s e 4 documentacion y
acta

Cliente
aprueba

Figura 2. Diagrama de flujo del algoritmo.

Fuente: Elaboracién propia del autor en programa Visio. (2019)

Para el algoritmo es muy importante la intervencion del cliente para poder alcanzar la meta
en cada fase siempre se verifica la aprobacion del cliente, el cliente es considerando parte
del equipo durante la fase de disefio.
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Conclusiones.

e EI representar una metodologia a traves de un algoritmo facilita el disefio de un
esquema, un algoritmo se basa en pasos con el fin de lograr la meta de solucion con
pasos finitos, secuenciales o de confirmacion consiguiendo el avance de cada paso
con la seguridad que el paso anterior fue completado en su totalidad.

e Al finalizar cada fase es importante involucrar al cliente/usuario pues debe estar cien
por ciento planteado el mundo real en el disefio del esquema de la Base de Datos pues
es en base a este esquema que el desarrollador basara la programacion de presentacion
y ejecucion final del software.

e Lametodologia planteada es en base a las fases de disefio de bases de datos aplicado
con los modelos Entidad-Relacién y Modelo Relacional utilizando las teorias de
metodologias de ingenieria de software donde es muy importante la participacién del
cliente. El algoritmo es una secuencia con instrucciones de preguntas para continuar
el mismo caso contrario repetira pasos necesarios para continuar, la solucion del
algoritmo es la creacion de la Base de Datos lista para ser implementada en cualquier
SGBD. Ademas, la utilizacién de un modelo Entidad-Relacién y a su vez pasar a un
modelo Relacional permite que la no interrupcion de la secuencia se esté seguro de
un disefio conciso en base al requerimiento del cliente, debido a que el cliente es una
pieza clave para el disefio del mismo.
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