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Abstract. https://doi.org/10.33262/cienciadigital.v3i2.6.525

With the aim of determining the state of art of scientific production, and achievements
of studies and research in the cultivation of cocoa (Theobroma cacao L) in the
Department of Agronomy, the Faculty of Agricultural and Environmental Sciences
of the UTELVT, studies and publications related to the cocoa cultivation in this
department were consulted and revised. It was found that there has been a significant
volume of scientific information in studies carried out in the area of influence of the
university, in the Experimental field of Mutile, the Association of Cocoa Producers
(APROCANE) and in farms of cocoa producers in areas and cantons of the Province

of Esmeraldas, having published these results in scientific journals, and in reports of
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Workshops and Seminars held at the university. The bibliographic review made it
possible to identify significant advances in research on the cultivation of cocoa,
highlighting the identification of promising materials and clones for the genetic
improvement of the crop. The morpho agronomic characterization of the materials
allowed the identification of clones and individuals that present more than one
desirable characteristic for high productivity and resistance to diseases and pests, as
well as, materials with desirable organoleptic qualities. Limitations were detected in
the production system of the crop, being notorious the susceptibility to the attack of
the Moniliasis and the Escoba de Brujas and absence to materials resistant to these
diseases as well as failures in the agronomic management of the crop and training of
the small and medium producer

Keywords: Cocoa, Plant Breeding, Moniliasis, Esmeraldas Province

Resumen.
Con el objetivo de determinar el estado de arte de la produccion cientifica, y logros

de los estudios e investigaciones en el cultivo del cacao (Theobroma cacao L) en el
Departamento de Agronomia, de la Facultad de Ciencia Agropecuarias y Ambientales
de la UTELVT, se consultaron los estudios y publicaciones referente al cultivo en
dicho departamento. Se pudo constatar que se ha producido un significativo volumen
de informacion cientifica en estudios realizados en el area de influencia de la
universidad, en el campo Experimental de Mutile, la Asociacion de productores de
Cacao (APROCANE) y en fincas de productores del cultivo en diferente zonas y
cantones de la Provincia de Esmeraldas, habiendo sido publicados estos resultados en
revistas cientificas, y en memorias de Talleres y Seminarios realizados en la
universidad. La revision bibliografica realizada, permitio identificar significativos
avances en la investigacién sobre el cultivo del cacao, destacando la identificacion
de materiales y clones promisorios para el mejoramiento genetico del cultivo. La
caracterizacion morfo agrondmica de los materiales permitieron la identificacion de
clones e individuos que presentan mas de una caracteristica deseable para la alta
productividad y la resistencia a enfermedades y plagas, asi como también, materiales
con cualidades organolépticas deseables. Se detectaron limitaciones en el sistema de

produccidn del cultivo, siendo notoria la susceptibilidad al ataque de la Moniliasis y
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la Escoba de Brujas y ausencia a materiales resistentes a dichas enfermedades asi
como fallas en el manejo agronémico del cultivo y capacitacion del pequefio y
mediano productor.

Palabras claves: Cocoa, Plant Breeding, Moniliasis, Esmeraldas Province

Introduccion

Con una produccion mundial superior a los 4,0 millones de toneladas para el periodo 2014-
2015, el cacao (Theobroma cacao L.) es considerado uno de los cultivos perennes méas
importantes generando un comercio de exportacion superior a los 5000 millones de $/afio.
Ecuador esté considerado el primer productor de cacao en Latinoamérica y el sexto productor
a nivel mundial, siendo el rendimiento promedio de 0,5 ton ha* en el 2015 (ICCO, 2016).
En la actualidad es el tercer rubro agropecuario de exportacién. Su produccion anual
representa el 6,7% del PIB. Se estima que, en la actualidad, existen alrededor de 500.000
hectareas sembradas en aproximadamente 100.000 fincas, gran parte de estas fincas, de 5
hectéareas promedio, pertenecen a pequefios productores.

En el afio 2005, el pais produjo 114.000 toneladas métricas de cacao, volumen que representd
uno de los records historicos de produccion y una generacion de ingresos de 173 millones de
ddlares. Del volumen total, el 72% se exporta en grano, el 24% se convierte en materia prima
atil para la fabricacion de chocolates y semielaborados y el 4% se destina a industrias
artesanales del pais.

En el afio 2016, el Ecuador produjo alrededor de 253 mil toneladas métricas de cacao
(Theobroma cacao L.). El 70% de la produccidn, es considerado como cacao fino y de aroma,
con denominacion “Sabor arriba”. El principal problema de la cadena de cacao es el bajo
nivel de productividad de las plantaciones de cacao del genotipo “Nacional” (INIAP, 2014)

La denominacion “Sabor arriba” proviene del hecho de que este tipo de cacao se encuentra 'y
cultiva en la parte de arriba de la cuenca del rio Guayas.

Desde la llegada de los espafioles ya se conocia la cultura del cacao en Ecuador. La presencia
de arboles de cacao en la region del pacifico ecuatoriano es muestra de la utilizacion de este
cultivo en la region costera de Esmeraldas.

Uno de los factores que limitd el desarrollo del cultivo del cacao en Ecuador a finales del
siglo XIX y principios del siglo XX fue la presencia de enfermedades como la moniliasis o
escoba de bruja, lo que generd la introduccion de variedades de cacao foraneos,
principalmente de Venezuela los cuales posteriormente a su introduccion se cruzaron con las
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variedades locales, generando hibridos vigorosos y productivos, pero cuyos frutos eran de
una menor una calidad organoléptica y aromatica.

Existen registros de que Ecuador produce cacao desde 1780, pero en 1911 fue cuando lleg6
a ser uno de los mayores exportadores. La mayor parte del cacao ecuatoriano corresponde a
una mezcla de Nacional y trinitario introducidos después de 1920 por considerarse mas
resistente a las enfermedades. Actualmente la mayor parte del cacao exportado por Ecuador
corresponde a la mezcla de esos cacaos introducidos entre 1930 y 1940, provenientes de
Venezuela y se conoce como “Complejo Tradicional”.

El pais tiene su propia variedad de cacao, llamado ‘“Nacional” o “Arriba”, que es muy
apreciado por los fabricantes del chocolate gourmet y, consecuentemente, obtiene precios
elevados en el mercado. Este tipo de cacao conocido como “Arriba” sigue estando presente
en Ecuador por su adaptacion a las condiciones agro-climaticas de la regién del pacifico
ecuatorianos, pero es la variedad preferida por los fabricantes de chocolate, por la calidad
de sus granos y la finura de su aroma. Esta variedad también conocida como “Nacional” es
autoctona y cultivada desde principios del siglo XV 111, se caracteriza por ser mas homogénea
que los de la variedad Trinitario, y su almendra, por su excelente calidad, obtiene precios
mas altos con relacion a otros cacaos comerciales (Quiroz et al, 2009)

La aparicion de las enfermedades “Escoba de bruja” (Crinipellis perniciosa) y “Monilia”
(Moniliophthora roreri) a finales del siglo XIX, provocé un marcado descenso en la
produccidn de cacao, lo que llevo al Ecuador a vivir una crisis econémica y politica, porque
el cultivo fue siempre una fuente importante de divisas.

Sin embargo, la variedad 'Nacional' es mas susceptible a enfermedades, por lo que algunos
agricultores prefieren cultivar variedades de menor calidad, como la CCN51, que es mas
productiva y resistente. Esto afecta a la diversidad de los cultivos de la region y podria
conducir a la extincion de la planta nativa “Nacional” a largo plazo.

Debido a los precios bajos ofrecidos por las variedades del cacao comun, se necesita grandes
superficies de produccidn para ser cultivadas a fin de ser rentable, mientras que el cacao de
alta calidad ya es lucrativo en pequefias parcelas y por lo tanto es ideal para agricultores
familiares. ElI Ministerio Ecuatoriano de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
(MAGAP) ha creado un plan para promover el cacao fino de aroma, ya que lo considera un
producto estratégico para la economia nacional.

El cultivo se caracteriza por una baja productividad debido a ausencia de eficientes practicas
de manejo. El cacao se cultiva sin riego y el uso limitado de fertilizantes es muy limitado, y
con una evidente falta de técnicas agricolas. Existe la tendencia a sustituir cacao fino de
aroma por una variedad de menor calidad, especialmente CCN51, mas productiva, pero que
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devalta la capacidad genética del cultivo a la resistencia a enfermedades y lo hace mas
vulnerable a las enfermedades como la escoba de brujas.

Segun Loor y Amores (2003), no se ha encontrado una variedad nacional genéticamente pura
en Ecuador, el autor manifiesta que lo que existe es una mezcla de materiales hibridos
agrupados en el complejo “Nacional X Trinitario” y algunos grupos localizados al norte de
la provincia de Esmeraldas denominado “Criollo™.

La produccion de cacao en el Ecuador ha constituido un importante renglon para la economia
nacional, en especial por su significativa contribucion a la generacion de divisas por concepto
de exportacion y por su participacion en la generacion de empleo, estimandose que da
ocupacion al 5% de la poblacion econdmicamente activa del pais, tanto en la fase de
produccion en 60 000 Unidades de Produccion Agropecuaria (UPA), como en la
comercializacion e industrializacion. EI 75% de las unidades de produccion tiene una
superficie menor a 20 ha y dentro de este porcentaje, el 40 % tiene una superficie menor a 12
ha. (Agricultura Tropical, 2010)

Las plantaciones comerciales de cacao se encuentran localizadas principalmente en la region
Litoral del pais, en una franja altitudinal que va desde el nivel del mar hasta 500 m.s.n.m., en
la que se identifican tres zonas caracteristicas: norte, centro y sur. La zona norte comprende
entre otras, a la provincia de Esmeraldas, donde las plantaciones de cacao se ubican
principalmente en las localidades de Quinindé, Viche, Esmeraldas, San Lorenzo y Muisne.

El cacao representa entre el 70 al 90 % del ingreso familiar. La edad promedio de las huertas
de cacao es superior a los 20 afios y mas de la mitad se ubica en el rango de 10 a 30 afios.

Aproximadamente el 35% constituye materia prima para la fabricacion de semi elaborados
(torta, licor, pasta, manteca y polvo) y chocolates; el 5% se destina a industrias artesanales
del pais, gracias a la caracteristica de calidad del cacao Nacional (Agricultura Tropical,
2010).

Los estudios agronomicos han tenido en los Gltimos afios una estrecha relacion con los
estudios fisioldgicos en el contexto ecoldgico y su interaccién con el ambiente, todo ello con
el objetivo de lograr una agricultura sostenible y ambientalmente amigable, como los
sistemas agroforestales, considerados una de las pocas alternativas sustentables ante la
problematica del cambio climatico.

La Investigacion Universitaria

La actividad investigativa se encuentra inserta en las dindmicas del campo intelectual
universitario de cada pais, y es un requerimiento cominmente sefialado en los informes de
evaluacion y acreditacion de dichas instituciones; ellas contribuyen a promover el
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crecimiento de las propias instituciones universitarias y a la generacion de un pensamiento
liberador (Rodriguez, 2012).

La Ley se refiere al papel de la investigacion como quehacer de las instituciones de educacion
superior en varios parrafos dispersos: cuando menciona que una de las funciones del sistema
de educacién superior es "Fomentar y ejecutar programas de investigacion de caracter
cientifico, tecnolégico y pedagogico, que coadyuven al mejoramiento y proteccion del
ambiente y promuevan el desarrollo sustentable nacional” (Ley Organica Educacion
Superior, 2010).

En el contexto de los procesos de valoracion y acreditacion, documentar la actividad
investigativa es fundamental para las universidades ecuatorianas. Mas all de la necesidad de
debatir las disposiciones legales emitidas por el gobierno, hoy por hoy es necesario que una
institucién de educacion superior investigue para que pueda mantener su condicién de
universidad de docencia e investigacion (Rodriguez, 2012).

Uno de los objetivos explicitos debe ser que los estudiantes méas jovenes realicen su
aprendizaje en investigacion de manera idonea, y que la conduzcan con el apoyo que cada
uno precise. Para ello —y sobre las bases de que la investigacion no se aparta de la docencia,
y de que cada miembro del equipo es importante— se debe atender al desarrollo individual
del estudiante y darles apoyo en diversos momentos del proceso; de manera que resulte
adecuado a su experiencia, su bagaje y sus recursos; para que realicen una busqueda orientada
y mas eficiente de informacién; para que formulen con precisién la pregunta especifica
(objetivos) del proyecto; y para discutir los elementos metodolédgicos del mismo.

Durante el periodo 2004 —2017 como requisito final de grado para optar al titulo de ingeniero
agrénomo, en la Escuela de Ingenieria Agrondémica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales (FACAAM), de la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres”
de Esmeraldas, se realiz6 un nimero significativo e importante de Tesis de Grado producto
de experimentos de campo realizados en el Campo Experimental Mutile y en fincas de
productores e instituciones cercanas a la provincia de Esmeraldas. El contenido de las mismas
versa sobre diferentes tépicos, todos relacionados mayormente con cultivos de importancia
econdmica para el area de influencia de la provincia del Esmeralda y provincias vecinas,
destacando entre ellas el cultivo del cacao., dada la importancia econdémica del cultivo del
Cacao (Theobroma cacao. L) para la region y areas circunvecinas.

La mayoria de estas publicaciones han pasado a engrosar lo que se conoce como “Literatura
Cientifica Gris”, es decir, resultados de trabajos de investigacion y tesis cuyo contenido
nunca se divulga y por tanto no es accesible a otros usuarios del mundo cientifico y
productores del sector agricola.
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La presente revision de material bibliografico, se baso en un exhaustivo andlisis de trabajos
cientificos y publicaciones realizadas y presentadas en seminarios y talleres, por profesores
e investigadores del Departamento de Ciencias Agropecuarias y Ambientales de laUTELVT,
con el objetivo de actualizar y diseminar los avances y logros de las investigaciones
realizadas sobre el cultivo del cacao. Igualmente se consultaron y revisaron los articulos
cientificos presentados en el “Taller Teérico Practico: Bases Agronomicas, Fisiologicas y
TecnolOgicas del Café y Cacao (2017)” (Tezara - Escalante editores, 2017).

Logros en la Investigacion en Cacao (theobroma cacao) en el Departamento de
Agronomia de la FACAAM - UTELV.

El Comportamiento y la Caracterizacion Morfoldgica de Variedades e Hibridos de
Cacao (Theobroma cacao) en la Provincia de Esmeraldas

Algunos autores sefialan que la baja produccién del cultivo del cacao (Theobroma cacao)
en algunas regiones del planeta, y en especial en Ecuador, se debe a una alta presencia de
arboles de mucha edad en las plantaciones (arboles viejos), ademas de una alta incidencia
de enfermedades, principalmente fungosas y la ausencia o el bajo nivel de manejo
agronomico en las plantaciones. Aunque se tiene informacion de produccién y tolerancia a
enfermedades de la mayoria de cultivares de café y los clones de cacao, los programas de
mejoramiento genético en Ecuador adolecen de informacion fisioldgica en cacao. (Tezara et
al, 2015).

Hay tres tipos o grupos morfo-geogréaficos de cacao conocidos como "Criollo"”, "Forastero”
y "Trinitario", que difieren en calidad, vigor y rendimiento. Sin embargo, Motamayor et al.
(2008), (citado en Tezara et al, 2015), sugirio una nueva clasificacion del cacao agrupada en
10 grupos genéticos (Amelonados, Contamana, Curaray, Criollo, Guiana, Iquitos Marafién,
Nacional, Nanay y Purus), lo que reflejaria més adecuadamente la amplia diversidad genética
disponible para los mejoradores que la clasificacion anterior.

Con el desarrollo de descriptores agromorfolégicos y otros métodos, ha sido posible iniciar
estudios de colecciones de germoplasma de forma mas eficiente; sistematica y rapida,
plantedndose objetivos facilmente alcanzables desde el punto de vista del mejoramiento
genético de plantas (Reynel, 2017).

La caracterizacion morfo-agronomica del germoplasma de cacao es un proceso largo que
mediante la utilizacion de métodos tradicionales o biotecnologicos permite conocer y
organizar los materiales e identificar genotipos valiosos para ser usados directamente en los
programas de mejoramientos genéticos, y ademas contribuye la obtencion de variedades que
pueden ser la solucidn de problemas actuales y futuros.
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Un sistema eficiente de conservacion y de caracterizacion es vital para generar informacion
de cada entrada en relacion a caracteres cualitativos y cuantitativos. Los resultados de la
caracterizacion son valiosos para los mejoradores de plantas, que generalmente seleccionan
individuos con mas de una caracteristica deseable, dandose prioridad a aquellos genotipos
que muestran simultdneamente, resistencia a enfermedades y alta produccion (Reynel, 2017).

El mayor nimero de trabajos de grado en el cultivo del cacao realizados en el Departamento
de agronomia se refieren a estudios de caracterizacion fenotipica, morfologica y agronémica
de la planta del cacao (Medina, 2008); (Montafio, 2008) y estudios del comportamiento de
clones (Castillo, 2009); (Morales, 2011); (Castro, 2012).

Con objetivo general de caracterizar morfoldgica y agrondmicamente los cacaos tipo
Criollo y Nacional en el norte de Esmeraldas, Medina, 2008; desarroll6 un proyecto de
investigacion fincas cacaoteras de la parroquia de Colon Eloy, Canton Eloy Alfaro (Provincia
de Esmeraldas). Estudio similar fue realizado por Montarfio, 2008; en las zonas de Atacames
y Muisne, caracterizando fenotipica y agrondmicamente los mismos tipos de cacao.

Otro objetivo de los dos estudios, era identificar arboles elites, conocer la variabilidad
genética y capacidad del uso del germoplasma, y seleccionar &rboles élites de cacao
adaptados a la zona, para ser usados en futuros programas de mejoramiento genético y
conservar los pool genéticos con caracteristicas sobresalientes.

En el primero de los estudios, se caracterizaron 32 arboles (tres fueron usados como testigos),
registrandose datos en flores, mazorcas, semillas y hojas, ademas variables productivas y
sanitarias (Medina, 2008). En el segundo estudio se caracterizaron 59 arboles y se registraron
datos en flores, mazorcas, semillas y hojas, ademéas 9 variables productivas y sanitarias
(Montafio, 2008).

Las variables cualitativas mas discriminantes fueron (en orden de importancia): intensidad
de pigmentacion del pedinculo floral, angulo apical de la hoja, el color de la semilla,
intensidad de pigmentacion del filamento estaminal e intensidad de pigmentacion del sépalo.
En el segundo estudio, estas variables fueron: forma de la mazorca, angulo basal de la hoja,
forma de la hoja, y color del estaminodio.

Los caracteres cuantitativos con mayor valor discriminantes fueron: espesor del surco,
espesor del lomo, largo de la hoja, ancho de la hoja, largo desde lo ancho de la hoja hasta el
mayor ancho, peso fresco de la semilla con pulpa y testa, peso fresco de la semilla sin pulpa
y testa y el indice de semilla (Medina, 2008); y largo de la hoja desde la base hasta el mayor
ancho en cm, largo de la mazorca, ancho de la mazorca, grosor de la mazorca, grosor del
surco, peso fresco de la semilla sin pulpa y testa, peso seco con pulpa y testa, peso seco sin
testa, peso pulpa mas testa, espesor de la semilla, indice de semilla y ancho de la semilla.
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En el estudio de Montafio (2008), en el cantén Eloy Alfaro, los materiales identificados para
la produccidn no alcanzaron los niveles de seleccion propuestos, mientras que en los cantones
de Muisne y Atacames, usando los criterios de indice de seleccion se determind que ciertos
arboles de esta localidad cumplen dichos pardmetros para estudios futuros en mejoramiento
genético del cultivo.

En la caracterizacion agronomica se evaluaron 10 variables usando el método Jerarquico de
Cluster. Los arboles testigos demostraron tener menor produccién. Todos los grupos 1, 2, 3
y 4 presentaron almendras rojo oscuro, donde se estd comprobando que el cacao tipo
nacional tiene sus almendras tefiidas y el grupo 3 también demostro tener almendras blancas
que son caracteristicos del cacao criollo (Montafio, 2008).

Durante el estudio se presentaron dos periodos de intensa floracion, en los meses de
septiembre - octubre y en diciembre - enero y dos picos de brotacion en los meses de julio -
agosto y en abril (Medina, 2008).

Con el objetivo de caracterizar fenotipica y agrondmicamente el cacao (Theobroma cacao
L.) tipo Nacional y Criollo de la provincia de Esmeraldas, Bolafios (2017), realiz6 una
investigacion en la que utilizé variables y caracteristicas deseables que deberian tener las
plantas de cacao que puedan ser utilizadas en el mejoramiento genético del cultivo. Paraello,
aplicé una serie de indicadores que permitieran conocer la variabilidad genética y ver el
potencial de uso del germoplasma identificado. Se utilizaron indicadores como: indice de
mazorcas (IM) < a 20, indice de semillas (IS) > a 1,2 g, nimero de mazorcas por afio > a
80; porcentaje de mazorcas enfermas < a 30; rendimiento por peso en Kg/ha > 5 Kg/ano.
Los individuos seleccionados como arboles élites de cacao tipo Nacional y Criollo, deberian
cumplir con los indicadores antes mencionados.

La caracterizacion morfo agrondmica de los 59 arboles de los tipos Nacional y Criollo,
permitio seleccionar cinco arboles con un alto potencial genéticoy mayor potencial para la
produccidn, sobresaliendo el arbol nimero 28 con un IM (20,00) y produccién de cacao
seco (11,96), el arbol MB1 con 37 semillas y un indice de semillas de 1,6, siendo el segundo
en cuanto al indice de mazorcas (IM) con 19,39 y en produccién con 7,37 kg, presentando el
mejor comportamiento agronémico entre los materiales estudiados, Bolafios (2017). Esta
investigacion permitié la obtencion de 10 materiales regionales de cacao de alto rendimiento,
adaptados a las condiciones edafoclimaticas de la provincia de Esmeraldas, y tener excelentes
atributos sensoriales que permitirian incursionar en el mercado internacional con la gama de
cacaos fino y de aroma.

Como parte del proceso de vinculacion de la UTELV con los sectores productivos de la
provincia de Esmeraldas, en una finca propiedad de la Asociacion de Productores de cacao
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del norte de Esmeraldas (APROCANE), ubicada en la zona de “Colén Eloy”, Canton Eloy
Alfaro, se realizaron varios estudios para conocer el comportamiento agrondémico de
variedades e hibridos de cacao (Theobroma cacao L) de los tipos Criollo y Nacional,
(Castillo, 2009), (Morales, 2011), (Castro, 2012).

En dichos estudios, Castillo (2009), realizd una comparacion fenoldgica, productiva y
sanitaria de 21 clones de cacao Nacional, y 8 clones de cacao Criollos, Los clones CCN-51
(considerado trinitario) y el EET-103 tipo Nacional fueron los testigos en el estudio. Entre
junio del 2009 y junio del 2010, Morales (2011), trabajo con los mismos materiales.
Posteriormente, desde julio del 2010 a agosto del 2011, en la misma finca, se evalud el
comportamiento agronomico de 31 clones de cacao nacional en una plantacion de 4 afios
y 5 meses, en etapa 3 de desarrollo (Castro, 2012).

Fenoldgicamente, se detectd que la mayor brotacion se produjo en el mes de agosto, la
mayor intensidad de floracion ocurrio entre Julio y Septiembre, y los picos de fructificacion
se produjeron en los meses de Agosto y Septiembre, destacandose los clones, CCAT-2143
y CCAT-2564. El clon mas tolerante a escoba de brujas fue CCN-51 sequido de EET-103.
Como clones con potencial productivo destacaron el CCN-51, el CCN-51xEET-233, el
CCN-51xXEET-534, y el EET-426xCCN-51 los cuales presentaron alto nimero de mazorcas
sanas, alto indice de semilla, vigor alto, una forma de copa erecta, alta fructificacion y alta
floracion, lo que permite considerarlos potencialmente promisorios para las condiciones
agroecoldgicas de la parroquia Colon Eloy (Castillo, 2009).

En estudio posterior en la misma finca, se reportd que el clon con mayor rendimiento en
peso fresco y peso seco, fue el A-2634 con 973.23 kg ha-1 y 389.96 kg ha-1
respectivamente. En dicho estudio los resultados aseveran gque los clones en estudio poseen
un vigor medio. Los 31 clones presentaron copas semi erectas, a excepcion del CCN-
51xEET-462 cuya copa es erecta. EI clon con mayor altura fue el CCN-51xXEET-387. El
mayor indice de Cherelles se presentd durante los meses Julio y Septiembre. La escoba de
brujas tuvo menor presencia en el clon CCN-51xEET-233, lo cual coincide con lo reportado
por Castillo (2009), siendo el clon D-16 (Domingo Baltazar) con mayor presencia de Escoba
de Brujas (Morales, 2011).

El estudio realizado por Castro (2012), reporta que todo el afio se produjeron brotaciones,
destacando el clon CCN-51 x EET — 462 con un 100%, el mismo autor sefiala que los clones
B-12, D-18 yD -7 (Domingo Baltazar) tuvieron poca produccion. La mayor intensidad
de floracion ocurri6 en los meses de marzo, julio, y agosto, destacandose los clones CCN-51
X EET- 462 con 100% (abundante) y el clon EET-426 x CCN-51 con 75% considerada
moderada. Los picos de fructificacion se produjeron en los meses de marzo, julio, y agosto,
destacandose el clon CCN-51 x EET- 462 con 100% (abundante),lo que se corresponde con
la alta floracion de este clon. En cuanto a las caracteristicas agrondémicas, sanitarias y
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productivas; destacaron en el estudio los clones CCN- 51 x CCAT -2119y EET- 426 X
CCN-51, siendo los menos destacados el D 18 (Domingo Baltazar) y el clon B-12.

En la Parroquia San Gregorio, Ortiz (2009) comparé fenoldgica, productiva y sanitariamente
31 genotipos de cacao procedentes de la coleccion de la E.E.T. Pichilingue y Centro-Sur de
la provincia de Esmeraldas. En general, la brotacion fue minima y muy variable, y los picos
de floracion se presentaron en los meses de Mayo y Junio, siendo de mayor intensidad en los
clones CCN-51xEET-387, CCN-51XEET-233 y CCN-51XxCCAT2119. Al finalizar el
estudio otros clones no habian iniciado la emision floral. Los clones CCN-51 x EET-387,
EET-426 x CCN-51 y CCN-51 fueron los mas vigorosos.

En general, la fructificacion fue minima, destacando el clon CCN-51. La incidencia de
escoba de bruja fue practicamente nula apreciandose que el 99.4% de las plantas estuvieron
sanas, Y tampoco se presentaron frutos enfermos. En cuanto a las plagas solo se detecto la
hormiga arriera (Attax spp.) que no caus6 mayores dafios. A partir de este estudio se concluyé
que el clon CCN-51, CCN51XEET450 y EET446xCCN-51 presentaron la mejor produccion
y demostraron ser los méas adaptados a la zona agroecoldgica de tres vias. Ortiz (2009).

En investigacion realizada en la Estacion Experimental “Mutile”, Facultad de Ciencias
Agropecuarias 'y Ambientales (FACAAM-UTELVT) en Esmeraldas, se evalud el
Comportamiento Agronémico de 12 clones de cacao en etapa de vivero y trasplante
definitivo, de los cuales 10 eran clones experimentales del tipo Nacional y como testigos se
utilizaron los clones EET-103 y CCN-51; todos ellos provenientes provincia del Guayas.
Montafio (2010).

En el Vivero la mayor mortalidad la presentaron los clones CCA 21-43y CCA 11-19yenel
Campo la mayor mortalidad la tuvo el clon CCA 18-58 y el clon CCA 46-88 tuvo 100% de
sobrevivencia. En Vivero atacé el Taladrador del tallo (Xyleborus.spp.) el mismo que
provoco la presencia del Mal del machete (Ceratocystis fimbriata). En el campo hubo ataque
del Esqueletizador de la hoja (Cerconota dimorpha) y de las hormigas Arrieras (Attax spp.).
Las enfermedades presentes en el vivero fueron: la Pudricion parda (Phytophthora
palmivora), y el Mal del Machete. En el campo volvié a atacar la Pudricion parda, cuya
incidencia fue mayor en los clones: CCAT 29-4 y CCN-51 Montafio (2010).

Los clones que mejor se adaptaron a las condiciones ambientales de la zona y a la vez
presentaron buena tolerancia-resistencia a las plagas y enfermedades que fueron: CCAT 46-
75, CCAT 21-38, CCAT 26-64, CCAT 44-98, EET-103 y CCN-51
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Propiedades Organolépticas del Cacao

Con el objetivo de conocer los efectos de los diferentes tipos de secado (artificial o natural),
sobre las caracteristicas organolépticas de las almendras de cacao (Theobroma cacao L.), se
realiz6 una investigacion en el trayecto del eje vial Esmeraldas — La Concordia, Provincia de
Esmeraldas (Loor, 2014).

Los metodos utilizados fueron secado a gas, secado a diesel, en carretera de asfalto, en
carretera de concreto, en tendal de concreto y en tendal de marquesina. Se aplico la prueba
de corte para evaluar el grado de fermentacion a traves del color interno que presentaban las
almendras; realizar los anlisis sensoriales del licor de cacao, "tomando en cuenta cada
caracteristica organoléptica y también las pruebas quimicas para determinar la prueba de
metales contaminantes (cadmio y plomo). El 40% de las muestras estaban en proceso de
fermentacion, el 60% restante no presentaba fermentacion. EI método natural de secado
requiere al menos de 4 dias para el secado de las almendras, a diferencia de los métodos
artificiales que requieren solo pocas horas. Los analisis indicaron presencia de 0,02 mg/kg
de cadmio en todas las muestras y de 0,09 mg/kg de plomo, valores que estan dentro de los
niveles de tolerancia que exige la Union Europea de entre 0,1 a 0,3 mg/kg respectivamente,
lo que permite el consumo humano.

El andlisis organoléptico de las almendras permitio concluir que el secado en tendales de
concreto y marquesina favorecen la calidad de las almendras (aroma a especies, algo dulce
y sabor a nuez). Los otros métodos utilizados disminuyeron las cualidades organolépticas y
la calidad de las almendras (sabor amargo y astringente y sensacién a plastico quemado y
picante). El estudio concluye que los métodos de secado en tendales permiten que las
almendras de cacao obtengan caracteristicas organolépticas beneficiosas para la calidad de
las mismas (Loor, 2014).

Control de Enfermedades Fungosas

Bajo el enfoque del control de plagas sostenible, con dependencia minima de agroquimicos
y agro tdxicos, se realizé un proyecto de investigacion en la Provincia de Esmeraldas, basado
en experiencias cubanas en areas de produccion cafetaleras y cacaoteras, mediante el empleo
de précticas agroecoldgicas como: (1) Manejo y Regulacion del sombrio del Agrosistema
estratificado y diverso con una floresta arbustiva de doble techo asociada e intercalada
mediante Sistemas de Poda y Raleo de las plantaciones; (2) Empleo de coberturas vivas y
muertas del suelo; (3) Labores culturales Agro y Fitotécnicas acorde al contexto del cultivo
de la finca; (4) Uso de insumos endogenos mediante el reciclaje de los desechos en la
nutricion vegetal y (5) Aplicacion de medios biolégicos como alternativa econdmicamente
viable y ecoldgicamente segura para el control de plagas (Simon et al, 2017).
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El proyecto desarrolla un Programa de Capacitacion a los finqueros y productores de las
areas concebidas como modulos experimentales con vista a la implementacion de un Plan de
Manejo Agroecoldgico de las Plantaciones.

En el 100% de las fincas cacaoteras, se reporto la presencia de enfermedades producidas por
hongos fitopatdgenos entre los cuales se destacan la Moniliasis (Moniliophthora roreri) con
una incidencia del 85 %; Escoba de bruja (Monoliophtera perniciosa) con 62 % y Pudricion
negra de la mazorca (Phytophthora palmivora) con 69 % (Simén et al, 2017).

Los resultados preliminares del proyecto sefialan en primer lugar el reconocimiento por parte
de los productores de la problematica existente en los cultivos del café y cacao en el &rea de
estudio, producto ello, de la capacitacion recibida en los talleres y charlas, y en segundo
lugar, la implementacion de medidas agroecoldgicas, fitotécnicas y fitosanitarias con énfasis
en: poda, saneamiento de las plantaciones, manejo y regulacion del sombrio, medidas de
conservacion de los suelos con abono verde, arrope, coberturas vivas, control de malezas y
construccién de canales de drenaje, junto con la aplicacion de estrategias locales para el
control de nematodos del suelo (Simon et al, 2017).

Andlisis Socio Economico de las Familias Productoras de Cacao.
En estudio realizado en el periodo 2014 — 2015, en zonas productoras de cacao en la Provincia
de Esmeraldas (Cedefio, 2017), se preguntaba “;mejora la calidad de vida de los pequefos
productores el cultivo de cacao considerado como uno de los commodities con mayor
demanda en los mercados de cotizacién?” La metodologia de investigacion fue de caréacter
cualitativo e incluyd entrevistas, historias de vida y talleres grupales.

Los sistemas de agricultura familiar dentro del marco de la ruralidad, tienen como aspectos
relevantes el rol de género y la identidad en la sostenibilidad de estos sistemas, el estudio
tuvo como objetivo hacer un analisis tedrico bajo el concepto de agricultura familiar y
ruralidad en las condiciones actuales de las fincas productoras de cacao de la Zona Norte de
Ecuador, especificamente en las comunidades negras del norte de Esmeraldas (Cedefio,
2017).

Los resultados mostraron las relaciones de intercambio desigual existente entre los distintos
eslabones de la cadena de comercial de cacao, asi como de las necesidades basicas
insatisfechas de las comunidades.

La autora concluye que “El cultivo de cacao bajo mecanismos de produccion familiar que se
definid en un inicio como sistemas limitados en cuanto a tierra y recursos, no genera un rubro
representativo que dé respuestas a las demandas basicas de los productores con respecto a
alimentacion, educacion, agua salud y servicios basicos”. Las redes de comercializacion no
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establecen sistemas de transaccion justas que den cuenta de aspectos cualitativos de la fruta
lo cual “racializa” en cierta medida a los productores (Cedefio, 2017).

Conclusiones

Durante los ultimos 15 afos, el Departamento de Agronomia, de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Ambientales de la UTELVT, ha producido un significativo
volumen de informacion cientifica en estudios realizados en el area de influencia de
la universidad, en el campo Experimental de Mutile, la Asociacion de productores de
Cacao (APROCANE) vy en fincas de productores del cultivo en diferente zonas y
cantones de la Provincia de Esmeraldas, cuyos resultados han sido publicados en
revistas cientificas, y en memorias de Talleres y Seminarios realizados en la
universidad.

La intensa revision bibliografica realizada, permite concluir que en el Departamento
de Agronomia, se han realizado importantes avances en la investigacion sobre el
cultivo del cacao, destacando el hecho de que dichos estudios, han permitido la
identificacion de variedades y clones promisorios para el mejoramiento genético del
cultivo en diferentes zonas agroecologicas de la Provincia.

Los estudios han permitido realizar una caracterizacion morfo agronémica de
materiales con potencial para el mejoramiento genético, habiéndose identificado
clones e individuos que presentan mas de una caracteristica deseable para la alta
productividad y la resistencia a enfermedades y plagas, asi como también, materiales
con cualidades organolépticas deseables tanto en el mercado nacional como
internacional, favoreciendo de esta manera la exportacion de la almendra de este
cultivo.

Se han identificado debilidades y limitaciones en el sistema de produccion, siendo
notorio la susceptibilidad al ataque de la Moniliasis y la Escoba de Brujas y ausencia
a materiales resistentes a dichas enfermedades. También son evidentes muchas
limitaciones en el manejo agrondmico del cultivo y ausencia de politicas en la
capacitacion del pequefio y mediano productor.
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