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Palabras Resumen

claves: El presente trabajo aborda la temética del uso de laboratorios

Laboratorios, virtuales para el proceso educativo. El objetivo de la investigacion

ensefianza, se centra en determinar la incidencia del uso de laboratorios

aprendizaje, virtuales para el proceso ensefianza aprendizaje de quimica en los

quimica, estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa

estudiante Isabel Moscoso Davila. La investigacion posee un enfoque
cuantitativo. De igual manera, el disefio del estudio es de tipo cuasi-
experimental, dirigido a una muestra de 60 estudiantes, divididos
en dos grupos; el grupo A correspondiente al grupo experimental,
en donde se aplico los laboratorios virtuales para la clase de
quimica y el grupo B corresponde al grupo de control. Los
resultados obtenidos demuestran desde la estadistica, la incidencia
del uso de laboratorios virtuales para el proceso ensefianza
aprendizaje de quimica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila,
teniendo en cuenta que el valor de p = 0,000 lo que representa que
las medias de satisfaccion del grupo experimentales son diferentes
y mayores al grupo de control.

Keywords: Abstract

teaching, labs, This paper addresses the issue of the use of virtual laboratories for

learning, the educational process. The objective of the research focuses on

chemistry, determining the incidence of the use of virtual laboratories for the

student teaching-learning process of chemistry in second-year high school

students of the Isabel Moscoso Davila Educational Unit. From the
methodological point of view, the research has a quantitative
approach. Similarly, the study design is quasi-experimental, aimed
at a sample of 60 students divided into two groups; group A
corresponding to the experimental group where the virtual
laboratories were applied for the chemistry class and group B
corresponds to the control group. The results obtained demonstrate
from statistics, the incidence of the use of virtual laboratories for
the teaching-learning process of chemistry in the second year of
high school students of the Isabel Moscoso Davila Educational
Unit, taking into account that the value of p = 0.000 which
represents that the satisfaction means of the experimental group
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Introduccion.

El presente trabajo aborda el tema del uso de herramientas digitales en el proceso
educativo de la asignatura de quimica en estudiantes del segundo de bachillerato. Al
respecto, se observa que el laboratorio virtual constituye una herramienta dentro de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), a partir del uso de diversos
software presentes en el mercado de acuerdo a cada necesidad, permitiendo asi opciones
complementarias en la ensefianza — aprendizaje de las diversas asignaturas, en un entorno
seguro (Sophos, 2021).

De acuerdo con Colcha (2017) actualmente se habla de manera constante de la nueva era
de basada en el uso de la tecnologia y su incidencia en el area educativa. Sin embargo,
muchos docentes no estan utilizando herramientas tecnologicas que permitan facilitar el
proceso de aprendizaje, para brindar una perspectiva apegada a la realidad a los
estudiantes, otorgando una concepcion mas precisa de los hechos y fenémenos objeto de
estudio, lo que permite estimular y facilitar la percepcion y comprension de las teorias
expuestas.

La inclusion de laboratorios virtuales dentro del proceso educativo, asi como de los
elementos y contenidos que integran la asignatura de quimica, brinda mejoras que
permiten desarrollar habilidades y competencias que requieren los estudiantes de segundo
afio de secundaria para la realizacion de los ejercicios practicos, puesto que no existe
ningun riesgo al momento de experimentar. Ademas, gracias al desarrollo de procesos
virtuales, los estudiantes pueden replicar un experimento las veces que sean necesarios,
fomentando asi el autoaprendizaje y el uso de recursos sin comprometer el medio
ambiente.

A través del uso del laboratorio virtual, el desarrollo del proceso educativo de la
asignatura de quimica constituye una herramienta de trabajo que relacionar los supuestos
tedricos aprendidos en el aula de clases y aplicar la practica de manera virtual. Ademas
permite desarrollar los juicios criticos individuales y mejorar las actitudes de los
estudiantes en las actividades grupales, teniendo en cuenta que la educacion tradicional
se basa en actividades teéricas que implica un desinterés y/o falencias en el proceso
educativo de la asignatura de quimica (Bargas, 2017).

La problematica generada por la pandemia ha demostrado la necesidad de utilizar las TIC
en el proceso de ensefianza - aprendizaje. Actualmente, el uso de software, apps y
herramientas tecnoldgicas ocupa un espacio importante en el proceso educativo,
evidenciando el uso de la tecnologia en beneficio de la educacion. Por tanto, los docentes
deben tener las habilidades y competencias necesarias para satisfacer las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes post pandemia.
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Desde una perspectiva metodoldgica, el presente estudio se centra en un enfoque
cuantitativo, a través de un disefio cuasi-experimental aplicado a los estudiantes de
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila con la finalidad
de evaluar la incidencia de la aplicacion del uso de laboratorios virtuales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de quimica a través de la diferenciacion de la
muestra en un grupo experimental y otro de control.

Por ello, el objetivo de esta investigacion se encuentra dirigido a determinar la incidencia
del uso de laboratorios virtuales para el proceso ensefianza aprendizaje de quimica en los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila.
La pregunta que guia el presente estudio corresponde a ;De qué manera el uso de
laboratorios virtuales incide en el proceso ensefianza-aprendizaje de quimica en los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila?

De acuerdo a la investigacion realizada por Zarate (2016) en la cual tuvo como principal
objetivo de reconocer la influencia que posee el uso de laboratorio virtual en el proceso
educativo de la materia de quimica. Se realizé a partir de una metodologia experimental,
con un enfoque cuantitativo, a través de la aplicaciéon de un test antes y después de la
aplicacion de la propuesta, la misma que se aplicé a 13 individuos como grupo de control
y 12 como grupo experimental. El instrumento aplicado constituye una prueba objetiva
para el diagndstico de los conocimientos obtenidos en cada grupo. Dentro de los
principales resultados se observa que, mediante la aplicacion del laboratorio virtual en el
grupo experimental se puede comprobar que la motivacién es necesaria para el
aprendizaje. Por consiguiente, se concluye que los docentes deben utilizar estrategias y
recursos innovadores para captar la atencion de los estudiantes para estimular el interés
por los contenidos de aprendizaje y estimular la curiosidad por la investigacion por el &rea
de la ciencia.

Asimismo, el estudio realizado por Arroba y Santiago (2021) con el propoésito de
implementar estrategias didacticas en entorno virtuales para el mejoramiento del proceso
educativo de los contenidos de quimica orgénica. Desde el punto de vista metodologico,
se realiz6 una investigacion de tipo cuantitativa, correlacional, descriptiva y explicativa.
El instrumento utilizado corresponde a la encuesta, la cual se aplicé a 32 estudiantes.
Dentro de los principales resultados se observa que, el laboratorio virtual ha permitido
establecerse como una herramienta didactica que favorece al proceso de ensefianza de
quimica orgénica, potencia el uso de la red e Internet, y mejora la ejecucion de la practica,
por lo que la tecnologia propicia el trabajo experimental, el rendimiento académico, la
experiencia y el aprendizaje significativo.

El estudio realizado por Bargas (2017) titulada: "Simuladores virtuales como recurso
didactico para la ensefianza y el aprendizaje de la zoologia Il para alumnos del 1V
semestre de la Facultad de Biologia, Quimica y Laboratorio, septiembre 2016 - marzo
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2017". En base a los datos porcentuales obtenidos, se determind que el uso de simuladores
virtuales como recurso didactico contribuye significativamente en el proceso formativo
de los estudiantes de la asignatura de Zoologia Il, permitiéndoles utilizar simuladores
virtuales con més frecuencia ya que este es un camino beneficioso hacia un aprendizaje
maés dindmico e innovador.

De igual manera, la investigacion realizada por Colcha (2017) con el tema de
"Simuladores virtuales como recurso para la educacion cientifica con alumnos de 8° curso
"A" de Educacién Basica General en la Unidad Docente Victoria Proafio Carridn, periodo
septiembre 2016 - marzo 2017", tuvo como principal conclusion que, los simuladores
virtuales contribuirdn a un proceso de aprendizaje que animara a los docentes a formarse
de forma continua e intensiva con simuladores virtuales para utilizarlos de forma eficaz.

Como recurso educativo abierto, la plataforma de gestion del aprendizaje virtual se ajusta
especialmente a las diferentes necesidades y cambios de la ensefianza, lo que no solo
mejora el efecto de la ensefianza, sino que también la comunicacién entre profesores y
estudiantes, cambiando asi el método de ensefianza. El rol pasivo de los estudiantes se
infiere de los métodos tradicionales de ensefianza a un rol activo, es decir, a desempefar
un papel protagdnico en el proceso de ensefianza — aprendizaje (Juarez et al., 2017).

Por otro lado, cabe destacar la existencia de plataformas virtuales de gestion del
aprendizaje como recursos educativos abiertos que incorporan en sus soluciones nuevos
avances en TIC y oportunidades estratégicas que permiten la virtualizacién de la docencia
de manera eficiente.

La idea de una plataforma de gestion de aprendizaje virtual se basa en la necesidad de
garantizar una colaboracion efectiva entre docentes y estudiantes para transformar el
proceso de ensefianza en un proceso atractivo, accesible y valioso, revolucionando el
sistema de ensefianza. y eliminando obstaculos que impiden que el conocimiento sea
efectivo puesto que utilizan métodos tradicionales de transferencia de conocimiento
(Avendafio, 2011).

El disefio de ambientes virtuales de aprendizaje enfatiza el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes, quienes son los principales participantes en este proceso,
por lo que es necesario promover el desarrollo del pensamiento critico e innovador y la
capacidad de trabajar en un ambiente colaborativo (Azzurra, 2015). El laboratorio virtual
se basa en un entorno de aprendizaje virtual que utiliza las capacidades de las TIC y
proporciona un nuevo entorno de aprendizaje.

El laboratorio virtual de quimica es una herramienta informatica que proporciona las TIC
y la simulacién de un laboratorio de analisis virtual para el desarrollo del aprendizaje. Por
consiguiente, representan una importante opcién complementaria, ofreciendo ventajas a
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la investigacion bioldgica, como la posibilidad de trabajar en un entorno seguro de
docencia e investigacion, trabajo individual y en grupo (Sophos, 2021).

La incorporacion de laboratorios virtuales en el proceso educativo de la asignatura de
quimica permite incentivar a los estudiantes a que adquieran diversas habilidades que le
permitan realizar ejercicios de manera practica en laboratorios reales, ya que tienen la
facilidad de disminuir los costos por concepto de materia prima y proteger al medio
ambiente. De igual manera, este tipo de laboratorios permiten ilustrar diferentes procesos
que ocurren en periodos largos de tiempo, en donde los laboratorios tradicionales no se
pueden realizar, permitiendo el desarrollo de los estudiantes a partir del uso de la
tecnologia (Torres y Yépez, 2018). El desarrollo del uso de los laboratorios virtuales ha
pasado por las siguientes etapas (Sanz & Martinez, 2005):

a) Planificacién y organizacion: Listar las actividades a realizar, identificar grupos
de trabajo, caracteristicas de equipos.

b) Requisitos: Funcionalidad del sistema probada e instalada.

c) Analisis: Analizar los requerimientos para determinar los componentes a utilizar,
las estructuras fisicas a soportar y las tecnologias a aplicar.

d) Disefio de hardware: Permite utilizar software de simulacion electrénica para las
pruebas iniciales.

e) Desarrollar y Construir: Se implementan prototipos de disefio y se prueba y
valida el trabajo.

f) Prueba final: Permite verificar que el dispositivo de interfaz realiza la tarea
prevista y toma medidas correctivas si es necesario.

Un entorno de aprendizaje virtual (AVP) es un sistema que permite la creacion y
distribucion de diversos contenidos para cursos en linea y combinados para el estudiante
promedio. Asi, un entorno virtual de aprendizaje es un entorno virtual disefiado para
ayudar a los docentes y tutores a gestionar materiales educativos que complementen los
cursos en linea (Rodriguez y Barragan, 2017).

De acuerdo con Llorente et al. (2016) sefialaron que un ambiente virtual de aprendizaje
es un espacio creado en Internet para facilitar el intercambio de informacidn entre las
instituciones educativas y los estudiantes a partir de la plataforma que facilita la
interaccidn de estos usuarios en el proceso de aprendizaje. Por su parte, Diaz y Acosta
(2018) afirma: “Los medios TIC, docentes y estudiantes interactlan en el proceso de
crecimiento, educacion y aprendizaje, y todos pueden acceder al conocimiento en
cualquier momento y lugar”. En las actividades humanas se deben utilizar medios para
mejorar la eficiencia del desarrollo integral de las personas, y en el campo de la educacion
se debe promover la implementacién de las TIC para mejorar el proceso educativo. Una
computadora no es una tecnologia en si misma, sino un instrumento para realizar tareas
que otros medios existentes no pueden (p. 4).
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El impacto de la pandemia de COVID-19 supera la asombrosa cantidad de infecciones.
Enrelacion a la educacion, 1.500 millones de estudiantes a nivel mundial se ven obligados
a solicitar o posponer la admision. Esta cifra representa casi el 90 por ciento de los
estudiantes en todo el mundo, seglin una actualizacion publicada por la UNESCO. En
este contexto, se abre un nuevo panorama de desarrollo y exploracién del proceso de
ensefianza a través de medios digitales (Naciones Unidas, 2020).

Como lo sefialado por Diaz y Acosta (2018) “Trabajar a través de un administrador de
aula virtual puede hacer que las instituciones educativas sean amigables con la naturaleza
ya que se reduce mucho el uso de la impresion y todo se procesa digitalmente” (p.11). La
pandemia de COVID-19 no solo ha traido su impacto negativo, al canalizarlo a un entorno
virtual, el medio ambiente ha tenido un gran alivio en términos de reduccion de la
contaminacion.

Un aporte importante del aprendizaje virtual lo generan las herramientas digitales, por lo
que se debe capacitar a los docentes para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje,
por lo que es necesario utilizar estas herramientas de informacion y comunicacion para la
educacion, para desarrollar experiencias formativas, que presumiblemente puedan
mejorar los conocimientos docentes, en una sociedad mediada e influenciada por cambios
en la practica educativa (Talavera y Marin, 2015).

Metodologia.

Desde el punto de vista metodolégico, la investigacién posee un enfoque cuantitativo. De
igual manera, el disefio del estudio es de tipo cuasi-experimental aplicado a los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila
con la finalidad de determinar la incidencia del uso de laboratorios virtuales para el
proceso ensefianza aprendizaje de quimica en los estudiantes de segundo de bachillerato
de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila.

Los estudiantes que conforman la muestra fueron divididos en dos grupos, el primer grupo
0 GRUPO A, formado por 30 estudiantes correspondiente al grupo experimental, el
mismo que tuvo dentro de su proceso educativo, el uso de laboratorios virtuales para la
clase de quimica. Por otro lado, el segundo grupo o GRUPO B, formado por 30
estudiantes, correspondiente al grupo de control, llevo sus clases practicas desde el
proceso de ensefianza-aprendizaje tradicional.

Se realiz6 un andlisis para confirmar la fiabilidad de los instrumentos, la misma que
permitio establecer que el valor del Alfa de Cronbach es de 0,89, teniendo un valor de p
<0,005.

A ambos grupos se les aplicd como instrumento el cuestionario a partir de una encuesta
estructurada bajo escala Likert, con la finalidad de observar las semejanzas y diferencias
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entre las respuestas de ambos grupos. Se realizo las tablas de frecuencia correspondiente
a las interrogantes de la encuesta a cada uno de los grupos a partir del programa estadistico
SPSS. De igual manera, se utilizé la normalidad de Kolmogorov — Smirnov, asi como al
de Shapiro — Wilk con el propésito de identificar la distribucién de cada grupo con un
nivel de significancia correspondiente al 0,05. Finamente se plante6 la HO: U1=U2 (las
medias de las muestras son iguales, no existen diferencias significativas en el grado de
satisfaccion entre el grupo experimental y el de control) y HA: U1#£U2 (las medias de las
muestras son diferentes, existen diferencias significativas en el grado de satisfaccion entre
los grupos) y finalmente se realiz6 la prueba T para la relacion entre muestras.

Resultados.
Pruebas de normalidad para el grupo experimental

Para la prueba de normalidad del grupo experimental se establecié como hipoétesis, las
siguientes: Ho: La poblacion de la variable del grupo experimental tiene una distribucién
normal. H1: La poblacion de la variable del grupo experimental no tiene una distribucion
normal. Se obtiene un valor de p=0.044, la cual es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, lo que significa que la distribucién
de la poblacién del grupo experimental no tiene una distribucién normal.

Pruebas de normalidad para el grupo control

Para la prueba de normalidad del grupo control se estableci6 como hipotesis, las
siguientes: Ho: La poblacion de la variable del grupo control tiene una distribucion
normal. H1: La poblacion de la variable del grupo control no tiene una distribucion
normal. Se obtiene un valor de p=0.10, la cual es mayor a 0,05, por lo tanto, se acepta la
hipdtesis nula y rechaza la hip6tesis alternativa, lo que significa que la distribucion de la
poblacion del grupo experimental tiene una distribucién normal.

Prueba de T Student

Para la aplicacién de la prueba de T-Student, se estableci6 que: Ho: U1=U2 (las medias
de las muestras son iguales, no existen diferencias significativas en el grado de
satisfaccion entre el grupo experimental y el de control). Ha: U1#U2 (las medias de las
muestras son diferentes, existen diferencias significativas en el grado de satisfaccion entre
los grupos).
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Tabla 1

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip.  Error tip. de la
media
Part1  Experimental 49,53 30 4,183 764
Control 42,97 30 3,316 ,605

Nota. La tabla relaciona los datos estadisticos del grupo de control y experimental.
Tabla 2

Prueba de T Student en los grupos de control y experimental

Diferencias relacionadas
95% intervalo de

Desviacion Error confianza para la t | Sig.
Media . tip. de . p. g (bilateral)
tip. . diferencia
la media - -
Inferior  Superior

Part 1
exp- 6,567 4,918 ,898 4,730 8,403 7,314 29 ,000
cont

Nota. La tabla se realiz6 a partir de la prueba de T Student a través del programa SPSS.

En la tabla 2 se observa que el valor de p = 0, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa, es decir que las medias de satisfaccion del grupo control
son diferentes al del grupo experimental, por lo tanto, se concluye que la media del grupo
experimental es mayor y considera que el uso de los laboratorios virtuales mejora el
proceso de ensefianza de aprendizaje para la materia de quimica.

Discusién

Los resultados obtenidos a través del presente estudio, demuestran desde la estadistica, la
incidencia del uso de laboratorios virtuales para el proceso ensefianza aprendizaje de
quimica en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Isabel
Moscoso Davila, teniendo en cuenta que el valor de p = 0,000 lo que representa que las
medias de satisfaccion del grupo experimentales son diferentes y mayores al grupo de
control. Los resultados obtenidos se relacionan con el estudio de Zarate (2016) en donde
se observa que la motivacion es un factor importante en el aprendizaje, ya que los
docentes deben utilizar estrategias y recursos innovadores para captar la atencion de los
estudiantes para estimular el interés por los contenidos de aprendizaje y estimular la
curiosidad por la investigacion por el area de la ciencia.

Asimismo se encuentran asociados al estudio realizado por Arroba y Santiago (2021) en
donde se observa que, el laboratorio virtual se ha convertido en una herramienta didactica
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técnica en la ensefianza de la quimica organica. De igual manera, el estudio realizado por
Bargas (2017) en el cual se identificé que el uso de simuladores virtuales como recurso
didactico contribuye significativamente a la formacion de los estudiantes. Finalmente se
asocia a los resultados obtenidos por Colcha (2017) en el que se establecié que los
simuladores virtuales contribuiran a un proceso de aprendizaje que animaréa a los docentes
a formarse de forma continua e intensiva con simuladores virtuales para utilizarlos de
forma eficaz.

Propuesta

La propuesta se desarroll6 a partir del uso del Laboratorio de Phet, el cual constituye un
laboratorio virtual que permite el fortalecimiento del aprendizaje de la asignatura de
quimica. Para la seleccion de las actividades practicas que se elaboraron dentro del
laboratorio, se realiz6 un analisis previo de los lineamientos y objetivos de la asignatura
en el segundo de bachillerato, a través de la revision de la planificacion del docente y la
institucion.

El resultado de la revision permitid establecer los espacios en donde se utilizan los
laboratorios virtuales. Dentro de los contenidos que desarrollaron a través del uso del
Laboratorio de Phet y que corresponden a la planificacion educativa de la asignatura de
quimica en el segundo de bachillerato, se encuentran:

e Formas y cambios de energia
e Estados de la materia.

e Atomos.

e Densidad.

En cuanto a la practica de las formas y cambios de energia, a partir del uso del Laboratorio
de Phet (Figura 1), se aplicaron diversos conceptos basicos, como, los cambios de energia
al colocar un vaso precipitado con un volumen medio de agua, sometido a temperatura
elevada por un mechero, en donde se logré visualizar como la energia fluye desde la
fuente de calor hacia el vaso precipitado, teniendo como resultado que el agua llegue a
punto de ebullicion y sus moléculas se transformen en gases. Asimismo, se observo los
cambios de energia solar hacia el panel solar, en donde se transformé en corriente y
permitio encender un foco.
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Figura 1

Practica de formas y cambios de la materia

(O Simbolos de energia B
(O Enlazar calentadores &

/1‘77/r/////////
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()

Nota. Tomado de la pagina web de Laboratorio PHET.
Fuente: Laboratorio PHET (2022)

Dentro de otros temas que se puede considerar dentro del uso de Laboratorio de Phet se
encuentran la conservacion de energia, el sistema de energias, transferencia de energia,
conversion y conduccion térmica, puesto que a través de estas simulaciones, al considerar
como los diferentes objetos cambian de temperatura, puede predecir el flujo de energia
entre ellos. Ademas de, describir ejemplos cotidianos de diferentes tipos de energia y
cémo se diferencian. Puesto que, la energia puede cambiar de forma a otras formas de
energia; describir como sucede esto. Por otro lado, se puede describir como los sistemas
de la vida real conservan energia en breves explicaciones, asi como los cambios de
energia de una forma a otra, asi como las fuentes y los usos de la energia al disefiar un
sistema. (PHET, 2022).

En relacion a los cambios de la materia, el Laboratorio de Phet, permiti¢ interactuar con
las variables de presion, temperatura, nimero de moléculas y observar como ocupan un
espacio determinado dentro de un ambiente permeable, asi como también los cambios en
el estado de la materia producidos a partir de la influencia de estas variables.
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Figura 2

Practica de estados de la materia

— Atomos y Moléculas —
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Nota. Tomado de la pagina web de Laboratorio PHET.
Fuente: Laboratorio PHET (2022)

Dentro de otros temas que se puede considerar dentro del uso de Laboratorio de Phet se
encuentran; explicar las diferencias entre sélidos, liquidos y gases con un modelo
molecular, asi como los cambios de fase se pueden modelar extendiendo este modelo, tal
como se observa en la figura 2. De igual manera, el calor cambia la forma en que
interactian las moléculas; el enfriamiento los cambia de otra manera. Puesto que, al
cambiar el volumen de una sustancia, puede afectar su temperatura, presion y estado
(PHET, 2022).

Asimismo, se puede comprender como se comportan las moléculas lo lleva a un diagrama
de presion-temperatura, puesto que el potencial interatdbmico se puede mostrar en un
grafico. Las personas pueden interpretar el grafico para comprender el potencial
interatdbmico. Finalmente, el potencial de interaccion determina cémo los atomos se ven
afectados por las fuerzas, por ende, se puede explicar de qué manera se relacionan los
parametros potenciales de Lennard-Jones con el comportamiento de las moléculas
(PHET, 2022).

En cuanto a los 4tomos, el Laboratorio de Phet, permitid que los estudiantes puedan
comprender diferentes bases tedricas que aborda el estudio del &tomo, dentro de los cuales
se encuentran los elementos, cargas, numero de masa, orbitas y la diferenciacion,
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ubicacion y carga que posee entre neutrones, electrones y protones, los mismos que fueron
modificados y alterados a voluntad, tal como se observa en la Figura 3.

Figura 3

Préactica de Atomos.
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Nota. Tomado de la pagina web de Laboratorio PHET.
Fuente: Laboratorio PHET (2022)

De acuerdo con Laboratorio PHET (2022), esta practica permite e aminar la cantidad de
protones, neutrones y electrones del 4tomo, puede determinar su masa y carga. A partir
de ahi, puedes crear un modelo del atomo que identifique su elemento. Ademas, Al
cambiar la cantidad de protones, neutrones y electrones, puede predecir como cambiara
el elemento en masa, carga y estado, también, La masa, la carga y el nombre del elemento
determinan el nmero de protones, neutrones y electrones que contiene. De igual manera,
permite explicar las definiciones de electron, atomo, neutrén, protén e ion y una vez dada
la cantidad de protones, neutrones y electrones, se genera un simbolo de is6topo para un
atomo.

Finalmente, en relacion a la densidad, los estudiantes observaron diversos cuerpos con
diferentes masas y alteraron los valores de cada una de las variables para explicar diversos
fendmenos que ocurren con la densidad de un objeto.
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Figura 4

Practica de densidades
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Nota. Tomado de la pagina web de Laboratorio PHET.
Fuente: Laboratorio PHET (2022)

A partir de la préactica se puede determinar la masa, el volumen y la densidad del objeto
se relacionan entre si. Los objetos de masa similar pueden tener diferentes volumenes.
Ademas, los objetos de volumen similar pueden tener diferentes masas. Asimismo,
permite entender la densidad como una propiedad intensiva significa entender que
cambiar la masa o el volumen de un objeto no afecta su densidad. Finalmente, se puede
medir el volumen de un objeto implica medir la cantidad de liquido que desplaza un objeto
y buscar la densidad del material desconocido en una tabla junto con los materiales ya
identificados, para identificar el material del mismo.

En la tabla 5 se observan las fases que se deben de desarrollar para aplicar el Laboratorio
virtual Phet para el mejoramiento del proceso educativo de la asignatura de quimica en
los estudiantes del segundo grado.
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Tabla 3

Fases de aplicacion de la propuesta

Fase Caracteristicas

Fase de andlisis En la primera fase se realiz6 un analisis de los contenidos
planificados para el curso en que se impartira la asignatura
de quimica, la cual corresponde en este caso especifico a la
asignatura de quimica.

Fase de seleccion Durante esta fase se realizd una seleccion de los temas
necesarios para ser desarrollados en un laboratorio virtual,
para complementar el conocimiento tedrico impartido dentro
del ambiente aulico.

Fase de disefio En la fase de disefio, se identificd las diferentes practicas
establecidas por el laboratorio de Phet, con la finalidad de
relacionar los contenidos impartidos en el proceso aulico.

Fase aplicacion Esta etapa corresponde al desarrollo de la propuesta, en
donde los estudiantes observaron la forma en que los
conocimientos tedricos se vuelven précticos a través de la
puesta en marcha del laboratorio de Phet.

Nota. La tabla se realizo a partir de los pasos a seguir para el desarrollo de la propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez realizada la practica, se puede concluir que, el uso de laboratorios virtuales
permite al estudiante relacionar los conocimientos tedricos con las practicas realizadas,
en donde se pueden reforzar los conocimientos y el estudiante puede acceder de manera
gratuita a este tipo de laboratorios y replicar los experimentos desarrollados en el aula de
clases.

Conclusiones

e Se concluye que el uso de laboratorios virtuales para el proceso ensefianza
aprendizaje de quimica incide de manera positiva en los estudiantes de segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa Isabel Moscoso Davila, puesto que al
realizar la aplicacion de los instrumentos y de las pruebas estadisticas de
normalidad y prueba de T, permitieron establecer diferencias significativas en el
grado de satisfaccion entre los grupos, siendo mayor en el grupo experimental.

e El desarrollo de la investigacion contribuye de manera significativa al uso de la
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) para el mejoramiento del
proceso ensefianza - aprendizaje de las diferentes asignaturas que requieren de una
ensefianza visual y/o practica para alcanzar un proceso de aprendizaje.
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