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				Resumen 
Introducción.  La odontología forense es una rama especifica de las ciencias odontología que se ocupa de la aplicación de los principios y métodos dentales para resolver cuestiones legales. La edad es una de las principales características biológicas manipuladas para identificar a los individuos, fundamentalmente en los casos en los que no se dispone de documentación. Objetivo.  Analizar los diversos métodos existentes en las ciencias forenses que contribuyen a obtener una aproximación acertada de la edad biológica. Metodología.  El enfoque de investigación será de carácter descriptivo, con un enfoque cualitativo mediante una revisión bibliográfica. Resultados. Después de aplicar los criterios de inclusión y exclusión, se estableció el análisis de 250 artículos, de los cuales se pudo identificar 53 como aptos para revisión bibliográfica. Conclusión.  Después de la previa investigación se establece que existe un sin número de métodos forenses que nos contribuyen a obtener una aproximación de la edad biológica cada uno con sus diferentes parámetros establecidos entre los más importantes tenemos el método Demirjian, Willems, Al Qahtani, Gustafson, Kval, asimismo los métodos visuales y bioquímicos. Área de estudio general: Medicina. Área de estudio específica: Odontología. Tipo de estudio:  Artículos originales. 
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				Abstract
Introduction.  Forensic odontology is a specific branch of dental sciences that deals with the application of dental principles and methods to resolve legal issues. Age is one of the main biological characteristics manipulated to identify individuals, mainly in cases where documentation is not available. Objective. Analyze the various methods existing in forensic sciences that contribute to obtaining an accurate approximation of biological age. Methodology.  The research approach will be descriptive in nature, with a qualitative approach through a bibliographic review. Results. After applying the inclusion and exclusion criteria, the analysis of 250 articles was established, of which 53 could be identified as suitable for bibliographic review. Conclusion.  After the previous investigation, it is established that there are a number of forensic methods that help us obtain an approximation of the biological age, each with its different parameters established, among the most important we have the Demirjian, Willems, Al Qahtani, Gustafson, Kval method., also visual and biochemical methods.
 

		

	

	 

	Introducción

	La odontología forense es una rama especifica de las ciencias odontológicas que se ocupa de la aplicación de los principios y métodos dentales para resolver cuestiones legales. Su función principal es la identificación de individuos desconocidos y la presentación de evidencia dental en casos judiciales. Esta disciplina utiliza conocimientos dentales para propósitos legales y puede ser crucial en situaciones como desastres naturales, accidentes o crímenes. (1)

	Hoy en día, la odontología forense está reconocida como una especialidad dentro del campo más amplio de la ciencia forense. Los odontólogos forenses trabajan en conjunto con otros profesionales forenses, como patólogos forenses, antropólogos forenses y criminólogos, para proporcionar una perspectiva holística en la resolución de casos. (2)

	Además, la odontología forense también desempeña un rol significativo en la formación y educación forense a nivel internacional. La colaboración entre expertos de diferentes países y la estandarización de prácticas y protocolos han contribuido a fortalecer esta disciplina y a mejorar su contribución a la gestión de imparcialidad en todo el mundo. (3)

	La edad es una de las principales características biológicas manipuladas para identificar a los individuos, fundamentalmente en los casos en los que no se dispone de documentación. Además, juega un papel decisivo en el análisis en campos como la odontología y la medicina. La edad biológica se precisa como una estimación del estado de desarrollo, mientras que la edad cronológica se refiere al tiempo transcurrido desde el nacimiento hasta el momento en que se realiza la valoración, sirviendo de referencia legal para cada individuo, aunque no siempre coincida con su nivel de desarrollo. Existen varios métodos para establecer la edad, que varían según se empleen a personas vivos o a cadáveres. Los más fiables son los que valoran la edad mediante criterios dentarios y óseos, ya sea en la muñeca, las vértebras o la clavícula. (4)

	La criminalística es una disciplina científica aplicada que se dedica a la recolección, conservación, análisis e interpretación de pruebas en casos criminales. Su importancia radica en la resolución de delitos y la presentación de pruebas en juicio. Se basa en la identificación del autor del delito y la obtención de pruebas de culpabilidad, buscando siempre la verdad a través de métodos científicos y objetivos. (5)

	Su objetivo principal es investigar y explicar de manera imparcial y precisa todos los aspectos relevantes de un crimen, incluyendo cómo ocurrió, dónde, cuándo, quién lo cometió y con qué medios. Por lo cual se divide en diferentes ramas dentro de las cuales tenemos: Balística forense, Biológica, Dactiloscopía, Odontología forense, Documentoscopía, Fotografía forense, Genética, Grafología, Hematología, Química y Toxicología forenses. (6)

	En tanto al campo de odontología forense existen varios métodos de identificación y reconocimiento, los cuales serán mencionados de manera muy rápida a continuación. 

	Odontograma: Se trata de un documento gráfico de índole legal que consigna las peculiaridades bucodentales de un cadáver sin identificación. Su finalidad es realizar comparaciones con una ficha dental previa al fallecimiento con el objetivo de lograr la identificación. (7)

	Autopsia bucal: es un procedimiento quirúrgico llevado a cabo por el odontólogo forense, destinado a facilitar la exploración bucodental. Su objetivo principal es ampliar el análisis anatomopatológico para contribuir a la identificación del individuo. (8)

	Queiloscopía: implica examinar, documentar y clasificar las configuraciones de los labios, según su espesor, figuras de las comisuras labiales y surcos. Los expertos en este campo destacan que las características de los labios son únicas para cada persona. (9)

	Radiología Bucodental: Es crucial tener en cuenta que, al realizar un diagnóstico odontológico preciso, es necesario contar con estudios clínicos, entre los cuales se destacan las radiografías. En numerosas situaciones, se ha recurrido a distintas radiografías para la identificación de cuerpos en asuntos de desastres homicidios y suicidios. El método de identificación radiográfica bucodental es considerado uno de los más precisos en la actualidad. (10)

	Ficha Rugoscópica o Identorrugograma: se define como el procedimiento odontológico dedicado al examen, registro y clasificación de las arrugas presentes en la región anterior del paladar duro. La ficha rugoscópica es una lista en la que se anota la forma, tipo y cantidad de la rugosidad palatina de un individuo, con el objetivo de clasificarla como elemento de identificación dental. (11)

	Marcación de prótesis dental: Se recomienda que las prótesis completas y las prótesis parciales extensas incorporen, si es posible, una placa de metal precioso o semiprecioso, que no entre en contacto con los tejidos blandos y que incluya el número de cédula del paciente o del profesional. (12)

	Huellas de mordida: representan otro método para la identificación de agresores y poseen una significativa relevancia en el ámbito de la justicia penal. Diversos aspectos se consideran en el análisis de estas marcas, incluyendo la morfología de los dientes, posibles rotaciones, desgastes y fracturas que quedan registrados en la piel. (13)

	Análisis de ADN: obtenido del tejido pulpar de los dientes, constituye un método sumamente valioso debido a la resistencia del diente frente a situaciones como traumatismos, incineración o descomposición. En ciencia forense se utiliza habitualmente el ADN genómico, presente en el núcleo de cada célula del cuerpo humano, así como en los dientes. (14)

	Métodos visuales: son uno de los métodos más antiguos basados en el desgaste de las superficies oclusales. Con el paso del tiempo, el color de los dientes también se desarrolló como método de estimación de la edad. (15)

	Métodos histológicos: Se basan en el análisis de la estructura microscópica de los dientes en cortes histológicos, lo que permite observar tanto cambios patológicos degenerativos como cambios relacionados con la edad, útiles para estimar la edad cronológica en el campo forense. (16)

	Método Gustafson: se basa en seis parámetros: salud periodontal, abrasión dental, formación de dentina secundaria, aposición de cemento, transparencia de la dentina y reabsorción radiculares. (17)

	Método Nolla: es un método que clasifica el desarrollo de los dientes permanentes en diez etapas de calcificación. (18)

	Método Demirjian: evalúa el nivel de mineralización de los siete dientes de la hemiarcada mandibular izquierda mediante radiografías. Define ocho etapas de maduración para cada diente, de la A a la H. (19)

	Método de Mincer, Harris y Berryman: estima la edad dental comparando el desarrollo del tercer molar del sujeto con modelos de mineralización estandarizados. (20)

	Método Willems: es una técnica no invasiva y relativamente nueva basada en software para el análisis de vóxeles de imágenes dentales obtenidas mediante tomografía computarizada de haz cónico (CBCT). Este método calcula la relación entre el volumen de la pulpa y el volumen del diente y lo correlaciona con la edad cronológica. (21)

	De este modo esta investigación es importante debido a que la identificación de cuerpos desconocidos en Medicina Forense requiere el crucial valor de la edad, proporcionando datos esenciales para las reconstrucciones forenses.  

	El propósito de este proyecto de investigación es establecer la data estimada de la edad biológica aplicando la odontología forense en seres humanos e identificar que tipos de métodos existen para la aplicación de este.

	Metodología

	La orientación investigativa es de carácter descriptivo, debido a que se diseñará para crear, precisar y determinar data estimada de la edad biológica aplicando la odontología forense en seres humanos.

	Para lo cual, se estableció un procedimiento metodológico, estrategias de búsqueda y criterios de inclusión y exclusión para la selección de los estudios concernientes a fines académicos de esta investigación.

	Estrategias de búsqueda. 

	En las estrategias de búsqueda de esta investigación se implementó una revisión bibliográfica de la literatura mediante el uso de las bases de datos digitales: Google Scholar, PubMed, Science Direct, Scopus y Dialnet. La elección definitiva de los artículos se fundamentó en los parámetros de selección establecidos con antelación. expuestos, considerando también el Average Count Citation (ACC) y la fecha de lanzamiento para garantizar la excelencia del contenido literario. Con palabras clave como: odontología forense, edad dental, estimación de la edad dental. De la misma manera, su utilizó los operadores booleanos OR, AND y NOT para optimizar la sistematización de la búsqueda.

	Criterios de inclusión.

	Se seleccionarán artículos científicos que abarquen revisiones sistemáticas, de caso, metaanálisis, estudios aleatorizados e intervenciones clínicas que se encuentren publicados en los últimos 10 años.

	Criterios de exclusión.

	Se evitará la inclusión de artículos de bases científicas que no aporten información significativa sobre el tema planteado, garantizando la selección de literatura pertinente y destacada. Tesis, monografías, libros y páginas web.

	Tabla 1. Estrategia de búsqueda.

	
		
				Fuente

				Ecuación de búsqueda

		

		
				PubMed (PMC)

				Forensic odontology
Dental age
Dental age estimation
Biological age
Human identification
Forensic identification techniques
Identification methods
Forensic sciences

		

		
				Google Scholar

				Odontología forense
Estimación de la edad dental.

		

	

	 

	Tabla 1. Estrategia de búsqueda. (continuación)

	
		
				Fuente

				Ecuación de búsqueda

		

		
				Medigraphic

				Edad dental
Edad biológica
Técnicas de identificación forense

		

		
				Elsevier

				Estimación de la edad dental
Métodos de identificación

		

		
				Scielo
 
 
Scopus 

				Identificación humana
Ciencias Forenses
Odontología forense
Edad biológica

		

	

	Resultados 

	[image: Image]Cribado de la información: en esta etapa se llevó a cabo una búsqueda y selección de 4869 documentos. Tras aplicar filtros por tiempo e idioma y artículos duplicados se conservaron 1202 artículos. Luego, aplicando los criterios de inclusión y exclusión, se seleccionaron 250 artículos como adecuados. Posteriormente, se realizó una lectura basada en el título y el resumen, eliminando también los artículos con textos incompletos, resultando en un total de 53 artículos considerados aptos para esta revisión de la literatura.

	Figura 1. Flujograma de análisis de artículos identificados.

	En esta instancia se evidencia la distribución de las referencias de bibliografías en valor numérico y cantidad porcentual según la fuente científica de la que fueron extraídos En donde se demuestra que 27 artículos o el 50,94% provinieron de PubMed, seguida d Scopus con 14 (26,42%), Science Direct 7 (13,21%), Dialnet 3 (5,66%) y Google Scholar 2 (3,77%). Resaltando que PubMed fue la principal base de datos científica considerada para la obtención de investigaciones con aval y excelencia literaria y académica.
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	Figura 2. Publicaciones por bases de datos

	La gráfica nos señala el número de fuentes de referencia obtenidas en relación al país de donde se los realizó, siendo India el principal de estos, seguido de Reino Unido, Estados Unidos y los restantes países. Además, visualmente en el atlas mundial se divisa una distribución equitativa con cierta relatividad entre los continentes. Lo que demuestra el interés e importancia que se mantiene en desarrollar y publicar investigaciones con gran sustento académico con temas relacionados al que se trata aquí.
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	Figura 3. Publicaciones por país. 

	La criminalística es una disciplina científica aplicada que se dedica a la recolección, conservación, análisis e interpretación de pruebas en casos criminales. Su importancia radica en la resolución de delitos y la presentación de pruebas en juicio. Se basa en la identificación del autor del delito y la obtención de pruebas de culpabilidad, buscando siempre la verdad a través de métodos científicos y objetivos.  (1)

	A continuación, se describen de manera detallada algunas de las ramas de estudio más relevantes en este campo: Balística forense, Biológica, Dactiloscopía, Odontología forense, Documentoscopía, Fotografía forense, Genética, Grafología, Hematología, Química forense, Toxicología forense. 

	 

	La odontología forense.

	Determinada como una disciplina que, alejándose de los tratamientos terapéuticos, establece un vínculo entre la odontología y el ámbito jurídico, enfatizando la obediencia de las leyes. Esta especialidad aplica los conocimientos odontológicos al servicio de la justicia mediante la recopilación de pistas y pruebas en la escena del crimen, utilizando métodos de identificación humana tanto de la víctima como de los presuntos autores del delito. (1)

	Métodos identificativos y de estimación de la edad biológica.

	El término edad es definido por la Real Academia de la Lengua como “el tiempo que ha vivido una persona, desde su nacimiento”. Para determinar de la edad es una de las áreas clave dentro de la odontología forense y desempeña un papel fundamental en el ámbito médico/legal. Su principal objetivo es establecer un rango probable de edad para identificar a una persona, ya sea viva o fallecida.(6)

	Métodos visuales.

	Los métodos visuales son uno de los métodos más antiguos basados en el desgaste de las superficies oclusales. Con el paso del tiempo, el color de los dientes también se desarrolló como método de estimación de la edad. (3)

	Métodos histológicos.

	Se basan en el análisis de la estructura microscópica de los dientes en cortes histológicos, lo que permite observar tanto cambios patológicos degenerativos como cambios relacionados con la edad, útiles para estimar la edad cronológica en el campo forense. (8)

	Métodos morfológicos y radiológicos.

	Tradicionalmente se utiliza el análisis radiográfico de la mano y la muñeca como método de estimación de la edad, mediante tablas que correlacionan el grado de desarrollo de los huesos examinados con la edad del individuo. Para este fin también se han utilizado métodos basados en el desarrollo de las vértebras cervicales.(11)

	Castillo-Páez JA (12)destaca la relevancia del análisis antropométrico de las estructuras óseas craneofaciales para estimar la edad, lo que implica examinar la osificación, el desarrollo y el grado de cierre de las suturas y articulaciones craneales. Otros métodos propuestos incluyen el estudio de la sínfisis púbica mediante el método de Todd, el método de McKern y Stewart, Gilbert y McKern y el método de Brooks y Suchey, que se centran en la morfología de la sínfisis púbica y la superficie de la faceta auricular, así como como las Fases de la cuarta costilla. 

	La odontología forense ha introducido varios métodos de estimación de la edad. El método Gustafson se basa en seis parámetros: salud periodontal, abrasión dental, formación de dentina secundaria, aposición de cemento, transparencia de la dentina y reabsorción radiculares. Su formulación sirvió de base para el desarrollo de otros métodos posteriores como el método de Lamendin. (13)

	El método de Moorrees, Fanning y Hunt (MFH), adaptado por Smith en 1991 para estimar la edad cronológica a partir de la edad dental (DE), se centra en la evaluación de 14 etapas del desarrollo dental, que se analizan en radiografías panorámicas o periapicales. Este método se considera más eficaz que los de Nolla y Demirjian, que examinan 10 y 8 pasos respectivamente, según la literatura. (15) 

	El método original desarrollado por Demirjian evalúa el nivel de mineralización de los siete dientes de la hemiarcada mandibular izquierda mediante radiografías. Define ocho etapas de maduración para cada diente, de la A a la H. (1) El método desarrollado por Mincer, Harris y Berryman estima la edad dental comparando el desarrollo del tercer molar del sujeto con modelos de mineralización estandarizados, basados en el sistema propuesto por Demirjian.(17)  Por otro lado, el método Willems es una técnica no invasiva y relativamente nueva basada en software para el análisis de vóxeles de imágenes dentales obtenidas mediante tomografía computarizada de haz cónico (CBCT).(19)

	En 2010, AlQahtani y sus colegas desarrollaron el Atlas de Londres, que describe el desarrollo y la erupción de los dientes humanos. Este documento clasifica las etapas del crecimiento dental en 31 categorías de edad diferentes, que van desde las 28 semanas de gestación hasta los 23 años, organizadas según las secuencias de desarrollo y erupción de los dientes. (21)

	Luego, Johanson examinó seis cambios estructurales asociados con la edad, clasificándolos en siete niveles. (31) En odontología forense, las líneas incrementales de Retzius, que indican variaciones en la mineralización rítmica de los prismas del esmalte, se utilizan como recurso para rastrear el desarrollo de los dientes a lo largo del tiempo, según se observa mediante microscopía electrónica de barrido. (22)

	Discusión 

	La relevancia de la estimación dental en la identificación de personas fallecidas radica en su capacidad para proporcionar datos cruciales que ayudan a determinar la identidad de individuos desconocido. Los autores (1)(5)(6)(7) citan al método Demirjian como una de las técnicas que ayuda a estimar la edad dental al evaluar los dientes que emergen y el nivel de calcificación de las piezas dentales en cuestión, siendo el autor (5) el que recalca que es el método más común.

	 Así mismo los autores (23)(24)(25)(26) dan a conocer al método de Gustafson que se fundamenta en los cambios observados en las estructuras dentales, como el desgaste de las caras oclusales, la constante aposición tanto de dentina secundaria como cemento, periodontitis y reabsorción, los cuales son indicativos del envejecimiento del individuo. Mientas que los autores (23)(24)(27) dan a conocer el método Kvaal que propone una técnica para estimar la edad de adultos mediante la medición del diámetro de la pulpa radicular con la ayuda de imágenes radiográficas periapicales.

	El autor (4) manifiesta que el método de Demirjian tiene un límite de uso hasta los 16 años no incluye los terceros molares a diferencia el autor (5) menciona que Demirjian conjuntamente con Chaillet incorporan el tercer molar para evaluar la edad. Por otro lado el autor (18) afirma que en el año 2001 Willems adaptó el método de Demirjian a una muestra cuyo origen es origen belga, conservando las etapas de maduración y en el año 2010 se publicó una guía actual de referencia (WII), tomando considerando los dos sexos en forma conjunto, indicándose que se puede emplear cuando el sexo de la persona es desconocido.

	Los Autores (1)(2)(4)(8) se refieren al método Demirjian como aquel que utiliza los estadios de calcificación de los siete dientes izquierdos del maxilar inferior, convirtiéndose según el autor (20) en el método radiográfico más utilizado para aproximar la edad dental en la estimación forense de los años de niños y subadultos. Al mismo tiempo los autores(10)(28) se refieren a la división del desarrollo dentario en 11 estadios como método de Nolla. 

	Mientras que el autor (10) hace mención a métodos con etapas diferentes por ejemplo el método de Moorrees que se basa en 14 etapas del desarrollo de los dientes, así mismo el método Demirjian utiliza el sistema de 8 etapas, el método Anderson 13-14 etapas y el método Willems 8 etapas, a su vez el autor (1) da a conocer que la técnica Haavikko, para análisis de la edad involucra la determinación de 1 de 12 etapas del incisivo hasta los segundos molares en el maxilar y la mandíbula. 

	En cuanto a los diferentes métodos existentes los autores (1)(2)(18) señalan al método Willems como un método confiable tanto para hombres como para mujeres en los grupos de población, siendo este él es más apropiado debido a su mayor grado de aproximación en la estimación de la edad de los dientes. Por su parte el autor (29) indica que las técnicas para estimar la edad dental mencionados por Demirjian, Willems y Al Qahtani son los métodos más en menores y adolescentes, siendo el autor (21) quien rectifican que actualmente un método muy analizado para la determinación forense en relación a la edad es el método de Demirjian.

	 

	Conclusiones

	
		Después de la previa investigación se establece que existe un sin número de métodos forenses que nos contribuyen a obtener una aproximación de la edad biológica cada uno con sus diferentes parámetros establecidos entre los más importantes tenemos el método Demirjian, Willems, Al Qahtani, Gustafson, Kval, asimismo los métodos visuales y bioquímicos.
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