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Palabras claves: Resumen

Muestras biologicas, Introduccion: En la Gltima década, la criminalistica ha
Forense, experimentado un notorio fortalecimiento, extendiéndose méas
Secuenciacion de alla de la medicina legal hacia disciplinas como la bioquimica
ADN forense y la biologia molecular, reflejando la importancia

creciente de estas ciencias en el ambito legal. Objetivo:
Recopilar informacién sobre los avances recientes en la
identificacion genética y el analisis de perfiles de ADN en el
campo de la biologia forense, con el fin de comprender su
aplicacion practica y su impacto en la resolucion de casos
judiciales. Metodologia: La investigacion es documental con
alcance exploratorio y descriptivo, abarca una amplia gama de
fuentes, incluyendo articulos cientificos, libros, y documentos
técnicos relacionados con los avances en la identificacion
genética y el andlisis de perfiles de ADN en el campo de la
biologia forense. Resultados: La investigacion permitio la
identificacién de importantes avances en genética y analisis de
perfiles de ADN en biologia forense con aplicacion practica y
efectiva en el campo forense. Conclusién: El estudio, ha
permitido explorar y analizar una amplia gama de temas que
abarcan la estructura del ADN, las técnicas de analisis de
perfiles genéticos; asi como, también la obtencion vy
preservacion de muestras bioldgicas, las consideraciones
éticas y legales asociadas a la biologia forense. Area de
estudio general: Criminalistica y Ciencias Forenses. Area de
estudio especifica: Biologia. Tipo de estudio: Articulo de
revision bibliografica.

Keywords: Abstract

Biological Samples, Introduction: In the last decade, criminalistics has undergone
Forensic, DNA a notorious strengthening, extending beyond forensic medicine
Sequencing into disciplines such as forensic biochemistry and molecular

biology, reflecting the growing importance of these sciences in
the legal field. Objective: To gather information on recent
advances in genetic identification and DNA profiling in the
field of forensic biology in order to understand their practical
application and impact on the resolution of legal cases.
Methodology: The research is documentary with an
exploratory and descriptive scope, covering a wide range of
sources, including scientific articles, books, and technical
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documents related to advances in genetic identification and
DNA profiling in the field of forensic biology. Results: The
research allowed the identification of important advances in
genetics and DNA profiling analysis in forensic biology with
practical and effective application in the forensic field.
Conclusion: The study has allowed the exploration and
analysis of a wide range of topics covering DNA structure,
genetic profiling techniques, as well as the collection and
preservation of biological samples, ethical and legal
considerations associated with forensic biology.

Introduccion

La criminalistica, como disciplina multidisciplinaria, se vale de conocimientos cientificos
para examinar y analizar materiales relacionados con hechos de trascendencia juridica.
La colaboracidn entre ciencias forenses, como la antropologia forense, es esencial para
un trabajo eficiente en la manipulacién de restos 6seos y material bioldgico (1)

La criminalistica se ha fortalecido significativamente en los ultimos diez afios,
expandiéndose mas alla de la medicina legal hacia campos como la bioquimica forense y
la biologia molecular, reflejando la importancia creciente de estas ciencias en el &mbito
legal. La creacién de laboratorios especializados se ha vuelto una prioridad en respuesta
a las alarmantes tasas de casos en criminalistica en nuestro pais.

En el contexto del sistema penal acusatorio, los jueces se enfrentan al desafio de valorar
la confiabilidad de la prueba cientifica, para lo cual se proponen lineamientos generales
y especificos en tres areas forenses, como la genética, la dactiloscopia y la comparacion
forense de voz, como una herramienta innovadora en el &mbito judicial latinoamericano

)

La identificacion genética y el analisis de perfiles de ADN desempefian un papel crucial
en la biologia forense al permitir la determinacién de la identidad de un individuo o el
establecimiento de relaciones familiares. Estos campos se centran en el uso de técnicas y
tecnologias para extraer y analizar informacion genética de muestras bioldgicas. Su
principal objetivo es identificar individuos o establecer conexiones familiares basadas en
caracteristicas genéticas Unicas.

La importancia de la identificacidon genética en el ambito forense radica en su capacidad
para resolver casos de delitos violentos, determinar la paternidad, y facilitar la
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identificacion de victimas en situaciones de desastre o accidentes. Los objetivos del
analisis de perfiles de ADN en biologia forense incluyen la identificacion clara de
individuos, la exclusion de sospechosos, y la obtencion de evidencia cientifica sélida para
respaldar investigaciones criminales (3).

El analisis de ADN para la identificacion de evidencias humanas en el campo forense se
hizo popular a partir de mediados de la década de los 90. Se analizan pequefias regiones
0 trozos de la secuencia del ADN que se encuentran repetidos y dispersos por todo el
genoma. Al ser tan pequefias estan libres de artefactos como la presencia de dimeros entre
las bases nitrogenadas o alteraciones de la hélice del ADN en ese tramo, por ejemplo, lo
que minimiza los errores de lectura al copiarse, son faciles de amplificar y estan poco
degradadas, aunque la muestra sea mala o escasa. Ademas, son regiones de ADN
ampliamente polimorficas, por lo que varian de un individuo a otro haciendo muy dificil
su coincidencia y no estan relacionadas con patologias, lo que elimina susceptibilidades
a la hora de establecer un perfil genético (4)

Aunque la ciencia poseia las herramientas necesarias para el estudio del ADN, su
aplicacion en la resolucién de casos judiciales no se produjo hasta 1985, cuando el
Ministerio del Interior Britanico solicitd la ayuda de Alec J. Jeffreys, profesor de Genética
de la Universidad de Leicester. Los primeros casos de Criminalistica fueron resueltos
gracias a la técnica de los RFLPs (Fragmentos de Restriccion de Longitud Polimorfica).
Jeffreys descubri6 la existencia de unas regiones mini satélites hipervariables dispersas
por el genoma humano que al ser tratadas con enzimas de restriccidn generaban
fragmentos de longitud variable. Estudios posteriores realizados por el mismo Jeffreys
demostraron que las diferencias en el tamafio de estos fragmentos se debian a que estas
regiones consistian en un determinado nimero de repeticiones en tandem de una
secuencia central, el cual variaba de unos individuos a otros. (4)

El primer locus de ADN polimorfico fue descubierto por Wyman y White en 1980 usando
una sonda de ADN arbitraria. De esta manera observaron fragmentos de mas de 15
longitudes diferentes en una pequeiia muestra de individuos. Posteriormente se
encontraron otros loci hipervariables como en la secuencia del gen de la insulina humana,
en el oncogen “ras”, en el pseudogen de la zeta-globina y en el gen de la mioglobina.
Estos loci hipervariables constaban de repeticiones en tdndem de una secuencia de
oligonucleotidos (11 a 60 pb), de manera que las diferentes longitudes de los fragmentos
originados dependian del numero de dichas repeticiones y se les denomin6 VNTR
(\Variable Number of Tandem Repeat). Tras el descubrimiento de los primeros VNTRS se
vio que éstos podian ser aplicados a la medicina forense y sustituir a los marcadores
clasicos (5)

En un principio la manera de estudiar dichos marcadores se hizo por medio de la técnica
Ilamada hibridacion con sondas o Southern blot. El tipo de sondas utilizadas puede ser de
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dos tipos: sondas Mono-locus (SLP) y sondas Multi-locus (MLP). Las sondas Multi y
Mono-locus presentan una serie de ventajas e inconvenientes con respecto a una serie de
parametros como son: informacion aportada, cantidad y calidad del ADN y especificidad
entre especies:

A pesar de que el andlisis SLP ha sido y es bastante Util en estudios de paternidad no
puede decirse lo mismo de su aplicacion a la Criminalistica ya que presenta una serie de
inconvenientes como son: la cantidad y calidad de ADN, el tiempo requerido para este
tipo de analisis debido a que es de dos o tres dias.

El hecho de que se requieran cantidades elevadas de ADN hace que normalmente, con el
primer andlisis se consume la totalidad de la muestra, con lo que se dificultan
contrapericias y una posterior revision del caso. (5)

Por lo anteriormente descrito, el objetivo de la presente investigacion fue recopilar
informacion de los avances recientes en la identificacion genética y el analisis de perfiles
de ADN en el campo de la biologia forense, con el fin de comprender su aplicacion
practica y su impacto en la resolucién de casos judiciales (6)

Metodologia

La investigacion combina un enfoque descriptivo con un disefio documental y no
experimental, incluyendo una corte transversal y una cronologia retrospectiva. Estas
caracteristicas definen la naturaleza de la investigacion de revision bibliografica.

Poblacion:

La poblacion constd de 45 referencias bibliogréficas relacionadas, obtenidos de bases de
datos cientificas digitales como Scielo, PubMed, Elsevier, Dialnet, Science Direct. Segun
los items propuestos por Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses (PRISMA), que incluyen la identificacion, seleccion e inclusion de la literatura
consultada con la finalidad de obtener datos cientificos relevantes sobre los factores
asociados con los avances en identificacion genética y anélisis de perfiles de ADN en
biologia forenses.

En el estudio se incluyeron articulos en espafiol e inglés del periodo comprendido entre
2019-2023 seleccionados mediante términos de busqueda o descriptores. Los descriptores
utilizados fueron: identificacion genética, andlisis de perfiles de ADN, identificacion
genética y biologia forense, analisis de perfiles de ADN y biologia forense, avances en
identificacion genética, avances en analisis de perfiles de ADN, avances en identificacion
genética y anélisis de perfiles de ADN en biologia forenses
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Muestra:

La investigacion se basé en 25 articulos cientificos relacionados con la identificacion
genética y analisis de perfiles de ADN en Biologia Forense, seleccionados siguiendo los
criterios de inclusion establecidos.

La busqueda bibliogréfica se realizé segun el siguiente diagrama:

Diagrama de flujo para la
Busqueda Bibliogrifica

Avances en identificacion
Formulacién del tema a
[ investigar genética y analisis de perfiles d%
ADN en biologia forense
v h 4
Ve
Busqueda de fuentes de Eleccién de idiomas: espaiiol e
[ informacion inglés
-
¥
Cumple con los criterios de /
inclusion: 25 contienen Revisadas: 45
informacién 1itil para el Scielo (13), PubMed (12),
desarrollo de la 1nvest1gac1on Elsevier (3), Dialnet (8), Science
ultimos 5 afios de bases de datos Direct (4)
reconoc1das \
Articulos seleccionados: 25 Aplicar criterios de inclusién y
Scielo (9), PubMed (8), Elsevier exclusion para la seleccion de
(4), Dialnet (2), Science Direct articulos y libros
)

No cumple con los criterios de
inclusion: 20

Figura 1. Diagrama de Flujo para la seleccion de los articulos cientificos

Resultados y Discusién

La genética forense ha experimentado avances significativos en las ultimas décadas,
gracias al desarrollo de nuevas tecnologias en el analisis del ADN. Estas nuevas
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herramientas permiten obtener informacién mas precisa y detallada a partir de las
muestras de ADN encontradas en la escena del crimen. Entre las tecnologias mas
destacadas tenemos: La tabla 1 muestra las nuevas técnicas utilizadas en los tltimos cinco
(5) afos.

Tabla 1: Nuevas técnicas aplicadas en el analisis del ADN.

Técnica Descripcion Resultado
Jauk, (2019) (7) Secuenciacion Esta técnica permite Es posible
Rubio et al., (2020) (8) masiva paralelao  secuenciar  millones de identificar a un
Georget, (2023)(9) Next Generation ~ fragmentos de ADN al sospechoso con

McCombie et al., (2019) Sequencing mismo tiempo, lo que agiliza mayor precisién y

(10) (NGS) el proceso de analisis y establecer

Kumar et al., (2019) (11) aumenta la sensibilidad y relaciones
resolucion de las pruebas familiares con una

forenses mayor certeza.
Saliminejad et al., (2019) Analisis de Con esta técnica los Esta informacion puede
(12) microARNS microARNs pueden ser ser invaluable en la
Pozniak et al., (2022) (13) utilizados como marcadores resolucién de casos en
Bodulev et al., (2022) (14) moleculares para identificar los que el ADN
caracteristicas genéticas encontrado en la escena
especificas, como el color del crimen no es
de ojos o de cabello suficiente para
identificar al
responsable.

Neyra et al., (2023) (15) Marcadores El anélisis de perfiles STR En la actualidad ya
Wright et al., (2023) (16)  «Short Tandem es el método mas utilizado existen mas de 100
Tanudisastro et al., (2024) Repeats» (STR) en la investigacién criminal millones de perfiles
a7 autosémicos  a nivel mundial, ya que STR repartidos en
permite establecer con gran diferentes bases de
fiabilidad la datos de ADN
identidad de los vestigios nacionales de

biolégicos de la escena
mediante comparacién de su
perfil STR con el obtenido
de una muestra indubitada
de un investigado o con una
base de datos de perfiles de
ADN de investigados por
delitos graves

investigacion criminal y
cada dia es mayor el
intercambio de perfiles
entre las distintas bases
de datos de ADN a nivel
mundial, gracias a los
diferentes acuerdos
suscritos (PRUM,
Interpol) y legislacion
nacional.
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Tabla 1: Nuevas técnicas aplicadas en el analisis del ADN (continuacion)

Resultado

Neyra et al., (2023) (15)
Wright et al., (2023) (16)
Tanudisastro et al., (2024)

(17

cromosoma Y

Descripcion
A diferencia de los STR
autosémicos, son

marcadores de  ADN
especificos del varén que se
heredan solo por via
paterna.  Son  también
regiones cortas de ADN
repetitivo con gran
variabilidad de tamafio entre
los individuos de la
poblacion. En el ambito de
la investigacion criminal,
resultan de especial utilidad
en casos de agresion sexual
y homicidios realizados por
varones, en los que el ADN
masculino esté mezclado de
forma minoritaria con el
ADN femenino (victima),
ya que la aplicacion de
marcadores STR-Y permite
detectar especificamente el
ADN del varén sin
interferencias con el ADN
femenino.

Los STR-Y, por su
forma de herencia
patrilineal, son también
marcadores de ADN
recomendados para
estudios de parentesco
entre varones en la
identificacion de
personas desaparecidas
y restos humanos en

muy diversas
situaciones (sucesos con
victimas maltiples,

sustraccion de recién
nacidos).

Quintero et al., (2018)

(18)

Vésquez et al., (2021)(19)
Marti et al., (2020) (20)

hipervariables

mitocondrial

Ademas del ADN nuclear,
las células humanas
contienen un pequefio ADN
(genoma) circular en un
gran namero de copias que
se encuentra dentro de las
mitocondrias 'y que se
hereda exclusivamente por
la via materna: el ADN
mitocondrial. es de
aplicacién en muchos casos
en los que no es posible la
obtencion de ADN nuclear
como son la identificacion
mediante ADN de
fragmentos de pelos o la
identificacion genética de
restos humanos antiguos o
sometidos a procesos de
degradacion del ADN
nuclear.

El andlisis de las
regiones hipervariables
del ADN mitocondrial,
por su forma de
herencia matrilineal, es
recomendado también
para estudios de

parentesco entre
familiares de la linea
materna en la
identificacion de

personas desaparecidas
y restos humanos en
muy diversas
situaciones (sucesos con
victimas multiples,
sustraccion de recién
nacidos...)
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En la tabla 1 se puede observar que el andlisis de perfiles de ADN ha experimentado
avances significativos en la ultima década, lo que ha llevado al desarrollo y la
implementacion de técnicas mas sensibles, rapidas y precisas en el campo de la biologia
forense. Estas técnicas permiten la identificacion de individuos, el anlisis de muestras
de evidencia y la resolucion de casos criminales con una mayor eficiencia y fiabilidad. A
continuacion, se describen algunas de las técnicas de analisis de perfiles de ADN mas
relevantes en la actualidad, destacando sus principios, aplicaciones y ventajas.

Secuenciacion de nueva generacion (NGS): La secuenciacion de nueva generacion es
una técnica avanzada que permite determinar la secuencia completa de ADN en una
muestra de manera rapida y eficiente. En la biologia forense, la NGS se utiliza para
realizar analisis de ADN a nivel gendmico, identificar variantes genéticas y realizar
andlisis de parentesco. La NGS ofrece una mayor capacidad de multiplexacién y una
mayor resolucidn que las técnicas tradicionales de secuenciacion. (8)

SNP Genotyping: El genotipado de polimorfismos de un solo nucleétido (SNP) es una
técnica que permite detectar variantes genéticas en un solo nucleétido de ADN. En la
biologia forense, el genotipado de SNP se utiliza para la identificacion de individuos, la
determinacion de ancestros y la prediccion de caracteristicas fenotipicas. Esta técnica es
altamente informativa y puede ser aplicada a muestras de ADN degradadas o de baja
calidad. (9)

Andlisis de ADN mitocondrial: El analisis de ADN mitocondrial se centra en el estudio
de la secuencia de ADN presente en las mitocondrias, estructuras celulares responsables
de la produccion de energia. En la biologia forense, el ADN mitocondrial se utiliza en
casos donde el ADN nuclear esta degradado o es insuficiente para el andlisis. El analisis
de ADN mitocondrial es especialmente Gtil en la identificacion de restos humanos
antiguos o en la resolucion de casos de parentesco materno (22)

Aplicaciones de la identificacion genética en biologia forense

La identificacion genética ha revolucionado la biologia forense, proporcionando
herramientas poderosas para la resolucion de casos criminales, la identificacion de
individuos y la investigacion de incidentes relacionados con la genética. A través de
diversas técnicas y enfoques, la identificacion genética ha ampliado significativamente
las capacidades de investigacion forense y ha contribuido a la justicia penal de manera
sustancial. A continuacidn, se exploran algunas de las aplicaciones mas relevantes de la
identificacion genética en biologia forense, respaldadas por evidencia cientifica actual.
(16)
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Perfil de ADN y comparacion de muestras:

La técnica mas comun en la identificacion genética forense es la obtencién y anélisis de
perfiles de ADN. Los perfiles de ADN se utilizan para comparar muestras de evidencia
con muestras de referencia de sospechosos o victimas. Esto permite establecer vinculos
geneticos entre personas y evidencia fisica, lo que puede ser crucial en la resolucién de
casos criminales. La alta sensibilidad y especificidad de los marcadores genéticos
utilizados en los perfiles de ADN garantizan resultados precisos y confiables. (17)

Andlisis de muestras complejas:

La identificacion genética también se utiliza para analizar muestras complejas que
contienen mezclas de ADN de mudltiples individuos. Mediante el uso de técnicas
avanzadas de analisis de perfiles de ADN, es posible separar y caracterizar la contribucion
genética de cada individuo en una mezcla de ADN. Esto es util en casos donde varias
personas estan involucradas en un crimen o cuando se recogen muestras de evidencia en
entornos con alta contaminacion bioldgica. (19)

Identificacion de restos humanos:

La identificacion genética es fundamental en la identificacion de restos humanos en
desastres naturales, accidentes graves o crimenes violentos. Mediante el analisis de
perfiles de ADN obtenidos de restos humanos, es posible establecer la identidad de
individuos desconocidos y proporcionar respuestas a familias y comunidades afectadas.
Esta aplicacion de la identificacion genética también se extiende a la identificacion de
victimas en contextos de conflictos armados o violaciones de derechos humanos. (20)

Establecimiento de relaciones familiares:

La identificacion genética se utiliza para establecer relaciones familiares en casos de
filiacion, adopcion o disputas sobre la paternidad. Mediante el analisis de perfiles de ADN
de familiares bioldgicos, es posible determinar la relacion genética entre padres e hijos,
hermanos y otros parientes. Esta aplicacion de la identificacion genética es especialmente
importante en la reunificacion de familias separadas y la resolucion de conflictos legales
relacionados con la herencia y la custodia de menores. (21)

Estudios de ancestros y antropologia forense:

La identificacion genética se utiliza en estudios de ancestros y antropologia forense para
comprender la historia evolutiva y migratoria de las poblaciones humanas. Mediante el
andlisis de marcadores genéticos especificos, es posible determinar la ascendencia
genética de individuos y poblaciones, asi como reconstruir la historia demografica y
cultural de grupos humanos especificos. Esta aplicacion de la identificacion genética es
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importante en la investigacion cientifica, asi como en la preservacion y proteccion del
patrimonio genético humano (23)

En la tabla 2 se muestra como son aplicadas estas nuevas tecnologias en el analisis del
ADN para Ciencias Forenses y otras disciplinas.

Tabla 2. Aplicaciones de tecnologias en el andlisis del ADN en otras disciplinas

Objetivo Técnica Descripcion
La determinacién DNA Constitucién genética de un
bioldgica de parentesco individuo es resultado de la

herencia genética obtenida de los
progenitores

Programa Fénix  ldentificacion de cadaveres y

e, restos humanos desaparecidos
La identificacion

humana en e
. L DNA-PROKIDS Lucha contra el trafico de seres
investigaciones .
s humanos y pretende reunir a las
judiciales . .
victimas con sus familias
La identificacion Analisis del ADN  Casos donde nos encontramos con
humana en proyectos de muestras antiguas
historia,
paleontologia
Medicina Biomedicina Colaboracion entre grupos
forenses y otras especialidades
médicas

Fuente: Elaboracion propia basado en Arregui et al. (2), Triverio S, & Crespillo M, Garcia, Z. (29)

En la Tabla 2 se puede observar las aplicaciones de tecnologias en el analisis del ADN en
otras disciplinas, las mismas que actualmente permiten:

Resolucion de crimenes: La identificacion genética se utiliza para comparar perfiles de
ADN obtenidos en escenas del crimen con perfiles de sospechosos y bases de datos
genéticas, lo que ayuda a establecer la culpabilidad o inocencia de los acusados y a
identificar a los perpetradores de delitos. (24)

Exoneracion de inocentes: La identificacion genética también se utiliza para exonerar a
individuos erréneamente condenados al comparar sus perfiles de ADN con evidencia
bioldgica recogida en la escena del crimen. Esto ha llevado a la liberacién de numerosas
personas injustamente encarceladas y ha demostrado la importancia de la tecnologia de
identificacion genética en la busqueda de la verdad y la justicia. (20)
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Determinacion de la paternidad: En casos de disputas de paternidad, la identificacion
genética se utiliza para establecer la relacion bioldgica entre un presunto padre y un hijo,
proporcionando pruebas concluyentes que pueden tener implicaciones legales
significativas, como la asignacién de responsabilidades de manutencion infantil y
derechos de custodia. (25)

Desafios en el uso de la identificacion genética en la justicia

Calidad y fiabilidad de las muestras: La calidad y fiabilidad de las muestras de ADN
recogidas en escenas del crimen pueden variar y pueden estar sujetas a contaminacion o
degradacidn, lo que puede afectar la precision de los resultados de identificacion genética
y plantear desafios en el proceso judicial. (26)

Interpretacion de resultados: La interpretacion de los resultados de identificacion
genética puede ser compleja y requiere un analisis cuidadoso por parte de expertos
forenses para evitar errores de interpretacion que puedan afectar la validez de las pruebas
presentadas en el tribunal.

Proteccion de la privacidad: El uso de la identificacion genética plantea preocupaciones
sobre la privacidad y confidencialidad de la informacién genética de los individuos, asi
como sobre el acceso no autorizado a bases de datos genéticas y la posibilidad de
discriminacion genética. (27)

Avances recientes en el uso de la identificacion genética en la justicia

Mejoras en la tecnologia de analisis: Los avances en la tecnologia de identificacion
geneética, como la secuenciacion masiva y el andlisis de microarrays, han mejorado la
sensibilidad y la precision de los analisis de ADN, permitiendo una identificacion mas
precisa de individuos y una resolucion més efectiva de casos. (23)

Ampliacién de las bases de datos genéticas: La expansion de estas ha aumentado la
probabilidad de identificar a los autores de delitos al proporcionar mas perfiles de
referencia comparados con muestras obtenidas en escenas del crimen. (9)

Mejoras en las politicas y procedimientos forenses: Se han implementado mejoras en
las politicas y procedimientos forenses para garantizar la integridad y la calidad de las
pruebas de identificacion genética, incluyendo estdndares de calidad, protocolos de
cadena de custodia y controles de calidad (28)

Aungue los avances en identificacion genética y analisis de perfiles de ADN en biologia
forense ofrecen promesas emocionantes contra el crimen y la administracion de justicia,
su implementacién requiere comprender los desafios técnicos, éticos y legales
involucrados. Solo mediante un enfoque integral y colaborativo que equilibre los

Ciencia
L Digital

Edtvial Ciencias Forenses Padgina 233 | 239




ID Anatomla
|g| al ISSN': 2697-3391

Vol. 7 No. 2.2, pp. 222 — 2309, julio 2024

www.anatomiadigital.org

imperativos cientificos, éticos y legales, podemos garantizar que estas tecnologias se
utilicen de manera efectiva y responsable para el beneficio de la sociedad en su conjunto.

Conclusiones

e Los avances en identificacion genética y analisis de perfiles de ADN en biologia
forense se establecido como un hito significativo en la investigacion criminal y la
administracion de justicia a nivel global, dada su sélida fundamentacion cientifica,
consideraciones éticas y legales asociadas.

e Losresultados obtenidos destacan la importancia de estos avances en la resolucion
de crimenes, la identificacion de victimas y la exoneracion de inocentes. Sin
embargo, también se han identificado una serie de desafios que deben abordarse
para garantizar el uso responsable y ético de estas tecnologias.

e La precision y fiabilidad de los métodos de identificacion genética y el respeto a
los principios éticos de consentimiento informado, privacidad y confidencialidad
de la informacion genética garantizan los desafios legales asociados a la admision
de pruebas genéticas en los tribunales y garantizan el respeto de los derechos
individuales de las personas en las etapas del proceso forense.

e EIl enfoque colaborativo e integrador de los imperativos cientificos, éticos y
legales permiten aprovechar plenamente el potencial de la identificacion genética
en la investigacion forense y garantizar una administracion de justicia justa y
equitativa.

e Finalmente, los perfiles genéticos obtenidos de la investigacion forense
almacenados en una base de datos o banco de datos genéticos, resultaria de gran
utilidad para su aplicacion préactica en la resolucion de casos de investigacién
judicial.
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